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1 Objetivo

Este Regulamento tem por objetivo padronizar e estabelecer as condi¢des gerais para a conexdo de unidades
consumidoras ao sistema de distribuicdo aéreo de média tenséo, até 25 kV, bem como fixar os requisitos
técnicos minimos para as entradas de servico dessas unidades consumidoras na area de concesséo da
Companhia Estadual de Distribuicdo de Energia Elétrica — CEEE-D, no estado do Rio Grande do Sul. As
disposi¢cfes deste Regulamento visam:
e atender as novas unidades consumidoras, reformas ou ampliacdes de instalacdes existentes, seja de
carater permanente ou com fornecimento provisério, publicas ou particulares;
e atender as consultas dos interessados no fornecimento de energia elétrica quanto aos requisitos
técnicos para ligagdo ou aumento de carga;
e estabelecer as condi¢6es de utilizagdo de energia elétrica, limitadas a entrada de servico; e
o fornecer orientacdo técnica para 0 projeto e execucdo de entradas de servico de unidades
consumidoras, obedecendo as recomendacdes da ABRADEE — Associagdo Brasileira de Empresas
Distribuidoras de Energia Elétrica, as normas da ABNT — Associag&o Brasileira de Normas Técnicas,
bem como a regulacgao do setor elétrico brasileiro e a legislacéo vigente.
Os padrdes construtivos estabelecidos neste Regulamento restringem-se as entradas de servico das
unidades consumidoras. Demais instalacdes elétricas devem seguir as normas da ABNT.
As exigéncias contidas neste Regulamento ndo implicam qualquer responsabilidade da CEEE-D com relagao
a qualidade de materiais, a protecdo contra riscos e danos a propriedade ou a seguranca de terceiros.
O consumidor deve permitir o livre e facil acesso dos representantes da CEEE-D, devidamente credenciados,
as instalacdes elétricas de sua propriedade em qualquer tempo e Ihes fornecer os dados e informacgfes
solicitados, referentes ao funcionamento dos equipamentos ligados na unidade consumidora.
As condicdes da entrada de servigco, em termos de acesso, conservagdo e seguran¢a, devem ser mantidas
durante todo o tempo em que a unidade consumidora permanecer conectada ao sistema de distribui¢éo,
cabendo ao consumidor garantir a manutencdo nos itens de sua responsabilidade e corrigir eventuais
problemas que possam comprometer esses aspectos.
A edificacdo, pertencente a um Unico consumidor, que a qualquer tempo venha a ser subdividida ou
transformada em empreendimento com mdltiplas unidades consumidoras, deve ter suas instala¢des internas
adaptadas pelos interessados com vistas a adequacédo do ramal de ligacdo, medigcdo e protecdo de cada
unidade consumidora que resultar da subdiviséo.
Os casos omissos e aqueles que, pelas caracteristicas excepcionais, exijam estudos especiais, serdo objeto
de andlise e deliberagdo por parte da CEEE-D.
Este Regulamento pode, em qualquer tempo, sofrer alteragdes por razdes de ordem técnica ou legal, motivo
pelo qual os interessados devem, periodicamente, consultar a CEEE-D quanto a eventuais modificacdes.

2 Referéncias Normativas

Na aplicagdo deste Regulamento pode ser necessario consultar as normas da ABNT, normas internacionais
e resolugcbes da ANEEL vigentes. A seguir listam-se os principais documentos referenciais utilizados.

IEC 60909-0 Short-circuit currents in three-phase a.c. systems — Part 0: Calculation of currents
Calculation of thermally permissible short-circuit currents, taking into account
non-diabatic heating effects

NBR 10068 Folha de desenho - Leiaute e dimensbes - Padronizagdo

Célculo da capacidade de conducédo de corrente de cabos isolados em regime

IEC 60949

NBR 11301 .
permanente (fator de carga 100%) — Procedimento
NBR 13571 Haste de aterramento ago-cobreada e acessorios - Especificagdo
NBR 14039 InstalacGes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV
NBR 15465 Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacdes elétricas de baixa tensdo -

Requisitos de desempenho
NBR 15688 Redes de distribuicao aérea de energia elétrica com condutores nus
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NBR 15992

NBR 16202
NBR 5410
NBR 5419
NBR 5460

NBR 5597

NBR 5598

NBR 60694

NBR 6251
NBR 6855
NBR 7282

NBR 7286

NBR 8451-2

NBR 8453-2

NBR 8458

NBR 9511

NBR IEC 60529
NBR IEC 60947-2

NBR IEC 62271-200

NBR ISSO/CIE 8995-1

NR 10
REN 414

RIC/BT

Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos cobertos fixados em
espacadores para tensoes até 36,2 kV

Postes de eucalipto preservado para redes de distribuicao elétrica — Requisitos
Instalacdes elétricas de baixa tenséo

Protecao contra descargas atmosféricas

Sistemas elétricos de poténcia

Eletroduto de aco-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e rosca NPT
— Requisitos

Eletroduto de aco-carbono e acessoérios, com revestimento protetor e rosca BSP
— Requisitos

Especificagcbes comuns para normas de equipamentos de manobra de alta-
tensdo e mecanismos de comando

Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de 1 kV a 35 kV —
Requisitos construtivos

Transformadores de potencial indutivos

Dispositivos fusiveis de alta tensdo — Dispositivos tipo expulsdo — Requisitos e
métodos de ensaio

Cabos de poténcia com isolagéo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR,
HEPR ou EPR 105) para tensdes de 1 kV a 35 kV — Requisitos de desempenho
Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de
transmissao de energia elétrica Parte 2: Padronizacao de postes para redes de
distribuicao de energia elétrica

Cruzetas de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo de energia
elétrica Parte 2: Padronizacéo

Cruzetas de madeira para redes de distribuicdo de energia elétrica —
Especificagdo

Cabos elétricos — Raios minimos de curvatura para instalagdo e didmetros
minimos de ndcleos de carretéis para acondicionamento

Graus de protec¢éo para involucros de equipamentos elétricos (cédigo IP)
Dispositivo de manobra e comando de baixa tensdo. Parte 2: Disjuntores
Conjunto de manobra e controle de alta tensédo — Parte 200: conjunto de manobra
e controle de alta-tensdo em invélucro metalico para tensées acima de 1 kV até
e inclusive 52 kV

lluminag&o de ambientes de trabalho. Parte 1: Interior

Seguranga em Instalacdes e Servicos em Eletricidade

Estabelece as Condi¢Bes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica de forma
atualizada e consolidada

Regulamento de Instalagbes Consumidoras — Fornecimento em Tens&do
Secundaria de Distribuicdo — Rede de Distribuicao Aérea

3 Terminologias e definicdes

3.1 Abreviaturas utilizadas
ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

MT — Média Tenséo
BT — Baixa Tensao

TC — Transformador de Corrente
TP — Transformador de Potencial
Tl — Transformador para Instrumentos (TP ou TC)

NBR — Norma Brasileira

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica
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RIC/BT — Regulamento de Instalacdes Consumidoras - Fornecimento em Tensdo Secundaria — Rede de
Distribuicdo Aérea

ABRADEE — Associagédo Brasileira de Empresas Distribuidoras de Energia Elétrica

CA — Cabo de Aluminio

CAA — Cabo de Aluminio com Alma de Aco

CC - Condutor de Cobre

3.2 Caixa de entrada e distribuicéo (CED)
Caixa metalica, com dispositivo para lacre, destinada a receber o ramal de entrada e as protecdes, podendo
ainda conter o barramento e os TCs para medicao.

3.3 Caixa de passagem
Caixa destinada a possibilitar mudancas de direcao e facilitar a instalacdo dos condutores.

3.4 Caixa de protecéo (CP)
Caixa metélica destinada a garantir a inviolabilidade das ligacdes aos terminais do medidor.

3.5 Caixa para medidor
Caixa destinada a instalagdo de um ou mais medidores, seus acessorios e dispositivos de protecao.

3.6 Capacidade instalada
Soma das poténcias nominais dos transformadores da unidade consumidora.

3.7 Carga instalada
Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade consumidora, em condic¢des
de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (kW).

3.8 Condutor de aterramento
Condutor de protecao que liga o terminal ou barra de aterramento principal ao eletrodo de aterramento.

3.9 Condutor de protecéo
Condutor que interliga as massas e o0s elementos condutores ndo destinados a conduzir corrente ao terminal
ou barra de aterramento principal ou a um barramento de equipotencializacéo.

3.10 Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente representada, que solicite o fornecimento,
a contratacdo de energia ou o uso do sistema elétrico a distribuidora, assumindo as obrigacdes decorrentes
deste atendimento a(s) sua(s) unidade(s) consumidora(s), segundo disposto nas normas e nos contratos

3.11 Demanda

Média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico pela parcela da carga
instalada em operacéo na unidade consumidora, durante um intervalo de tempo especificado, expressa em
quilowatts (kW) e quilovolt-ampére-reativo (kVAr), respectivamente.

3.12 Distribuidora
Agente titular de concessdo ou permissao federal para prestar o servigo publico de distribuicdo de energia
elétrica.

3.13 Empreendimento com miltiplas unidades consumidoras

Edificacao, ou conjunto de edificagdes em um condominio, que possua mais de uma unidade consumidora,
como salas, apartamentos, lojas, e/ou dependéncias semelhantes, e que disponha de area de uso comum
com utilizacdo de energia elétrica.
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3.14 Energia elétrica ativa
Energia elétrica que pode ser convertida em outra forma de energia, expressa em quilowatts-hora (kWh).

3.15 Energia elétricareativa
Energia elétrica que circula continuamente entre os diversos campos elétricos e magnéticos de um sistema
de corrente alternada, sem produzir trabalho, expressa em quilovolt-ampere-reativo-hora (kVArh).

3.16 Entradade servico

Conjunto de materiais, equipamentos e acessorios necessarios as instalacdes elétricas para o atendimento a
unidade consumidora, situado entre o ponto de derivacdo da rede de distribuicdo da CEEE-D e a protecao,
medicdo ou transformacao, inclusive.

3.17 Fator de carga
Razéao entre a demanda média e a demanda maxima da unidade consumidora, ocorridas no mesmo intervalo
de tempo especificado.

3.18 Fator de demanda
Razéo entre a demanda méxima num intervalo de tempo especificado e a carga instalada na unidade
consumidora.

3.19 Fator de poténcia
Raz&o entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos quadrados das energias elétricas ativa e
reativa, consumidas num mesmo periodo especificado.

3.20 Intertravamento

Sistema eletromecénico que impede as operagcdes manuais indevidas das seccionadoras existentes no
modulo de protecao de média tensado, e/ou produz o disparo rapido de abertura do disjuntor geral de média
tensdo existente no mesmo, para garantir a seguranca dos equipamentos e pessoas.

3.21 Limite de propriedade
DemarcacBes que separam a propriedade do consumidor da via publica e dos terrenos adjacentes de
propriedade de terceiros, no alinhamento designado pelo poder publico.

3.22 Livre e facil acesso
Acesso de empregados e prepostos da CEEE-D no local da subestacdo e/ou medicdo, sem qualquer tipo de
interferéncia e/ou impedimento fisico, a qualquer tempo.

3.23 Microgeracéo distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada menor ou igual a 75 kW e que utilize cogeracao
gualificada, conforme regulamentacéo da ANEEL, ou fontes renovaveis de energia elétrica, conectada na
rede de distribuicdo por meio de instalacdes de unidades consumidoras.

3.24 Minigeracdo distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada superior a 75 kW e menor ou igual a 3 MW para
fontes hidricas ou menor ou igual a 5 MW para cogeracédo qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL,
ou para as demais fontes renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de distribuicdo por meio de
instalagcdes de unidades consumidoras.

3.25 Ponto de entrega
Ponto de conexao do sistema elétrico da distribuidora com as instalagdes elétricas da unidade consumidora,
caracterizando-se como o limite de responsabilidade do fornecimento.
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3.26 Ramal de entrada
Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor entre o ponto de entrega e a medigdo ou a
protecdo das suas instalacdes.

3.27 Ramal de ligacao
Conjunto de condutores e acessorios instalados pela distribuidora entre o ponto de derivacdo da sua rede e
0 ponto de entrega.

3.28 Subestacdo abrigada
As subestacfes abrigadas sdo aquelas nas quais 0s seus componentes estéo ao abrigo das intempéries

3.29 Subestacdo de entrada de energia

Primeira subestacdo a jusante do ponto de entrega, contendo a medicdo de energia e os dispositivos de
interrupcédo e protecédo geral, podendo conter outros componentes como equipamentos de manobra em BT e
MT, equipamentos de controle e o(s) transformador(es) de poténcia.

3.30 Subestacéo particular compartilhada
Subestacédo de entrada de energia ou transformadora compartilhada entre unidades consumidoras do grupo
A ou entre unidade consumidora do grupo A e a distribuidora.

3.31 Subestacéao transformadora
Subestacdo que contém um ou mais transformadores e ndo faz parte da entrada de servico da unidade
consumidora.

3.32 Tenséo de fornecimento
Tensao nominal disponibilizada no ponto de entrega.

3.33 Unidade consumidora

Conjunto composto por instalagdes, ramal de entrada, equipamentos elétricos, condutores e acessorios,
incluida a subestacdo, quando do fornecimento em tens&o primaria, caracterizado pelo recebimento de
energia elétrica em apenas um ponto de entrega, com medi¢&o individualizada, correspondente a um Unico
consumidor e localizado em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas.

4 Condicbes gerais de fornecimento

4.1 Limites de fornecimento

4.1.1 O fornecimento de energia elétrica deve ser em média tensdo quando a carga instalada da unidade
consumidora for superior a 75 kW e a demanda contratada for igual ou inferior a 2.500 kW, ou quando a
unidade consumidora, com carga instalada superior a 50 kW, possuir cargas e/ou equipamentos cujo
funcionamento cause perturbagfes na rede se alimentados em tensdo secundéaria de distribuicéo,
ressalvados os casos especiais enquadrados em 4.1.2 ou 4.1.3.

4.1.2 Havendo conveniéncia técnica e econémica para o sistema de distribuicdo e anuéncia do consumidor,
a tensao de fornecimento pode ser estabelecida sem observancia dos limites descritos acima.

4.1.3 O consumidor pode optar por tensao diferente das estabelecidas nos critérios acima, desde que haja
viabilidade técnica do subsistema elétrico, sendo de sua responsabilidade os investimentos adicionais
necessarios ao atendimento.

4.1.4 Havendo necessidade de consulta a fatores de demanda e carga tipicos para subsidiar os célculos, o
ANEXO A pode servir como referéncia tedrica.

4.2 Consulta prévia
E facultado ao interessado consultar a CEEE-D previamente, utilizando o formulario modelo ANEXO B
objetivando obter informacdes e elementos técnicos necessarios para a elaboracao do projeto.
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4.3 Ponto de entrega

O ponto de entrega de energia em média tensdo situa-se no limite da via publica com a propriedade onde
esteja localizada a unidade consumidora, exceto nos casos descritos em 4.3.1 a 4.3.8.

4.3.1 Existe propriedade de terceiros, em area urbana, entre a via publica e a propriedade onde esta
localizada a unidade consumidora, caso em que o ponto de entrega situa-se no limite da via publica com a
primeira propriedade.

4.3.2 Em arearural, onde arede elétrica da distribuidora néo atravessa a propriedade do consumidor, o ponto
de entrega situa-se na primeira estrutura na propriedade do consumidor.

4.3.3 Em area rural, onde a rede elétrica da distribuidora atravessa a propriedade do consumidor, o ponto de
entrega situa-se na primeira estrutura de derivacéo da rede, nessa propriedade.

4.3.4 Trata-se de rede de propriedade do consumidor, com ato autorizativo do Poder Concedente, caso em
que o ponto de entrega situa-se ha primeira estrutura desta rede.

4.3.5 Trata-se de condominio horizontal, onde a rede elétrica interna néo é de propriedade da distribuidora,
caso em que o ponto de entrega situa-se no limite da via publica com o condominio horizontal.

4.3.6 Trata-se de condominio horizontal, onde a rede elétrica interna é de propriedade da distribuidora, caso
em que o ponto de entrega situa-se no limite da via interna com a propriedade onde esté localizada a unidade
consumidora.

4.3.7 Trata-se de ativos de iluminagdo publica, pertencentes ao Poder Publico Municipal, caso em que o
ponto de entrega situa-se na conexdo da rede elétrica da distribuidora com as instalacdes elétricas de
iluminacao publica.

4.3.8 Em area servida por rede aérea, havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal
subterraneo, o ponto de entrega situa-se na conexao deste ramal com a rede aérea, sendo vedada a travessia
em propriedades de terceiros ou vias publicas, exceto cal¢adas.

4.4 Fornecimento provisério

4.4.1 Para o atendimento de eventos temporérios, tais como festividades, circos, parques de diversdes,
exposicdes, obras ou similares, devem ser observadas as condi¢Bes descritas em 4.4.1.1 a 4.4.1.3.

4.4.1.1 Sa&o de responsabilidade do consumidor as despesas com a instalacéo e retirada de rede e ramais
de caréater provisorio, os custos dos servicos de ligagdo e de desligamento, bem como os reforcos e
melhoramentos necessérios na rede existente.

4.4.1.2 Deve ser encaminhado projeto para analise da CEEE-D nos mesmos casos em que é feita essa
exigéncia para os pedidos de fornecimento definitivo, nos termos deste Regulamento.

4.4.1.3 Se a unidade consumidora se enquadra no grupo A, a entrada de servigo deve ser feita no mesmo
padrdo de fornecimento definitivo.

5 Projeto

5.1 Apresentacéo

5.1.1 Para fornecimento de energia a unidade consumidora individual, o projeto completo da entrada de
servico deve ser apresentado nos casos indicados em 5.1.1.1,5.1.1.2,5.1.1.3,5.1.1.4 ou 5.1.1.5.

5.1.1.1 Capacidade instalada superior a 300 kVA.

5.1.1.2 Subestacéo particular compartilhada.

5.1.1.3 Instalacdo de disjuntor de MT.

5.1.1.4 Instalacdo, aumento de capacidade ou troca de fung&o de central geradora.

5.1.1.5 Subestacao de entrada de energia até 300 kVA com caracteristicas diferentes das especificacdes do
ANEXO C.

5.1.2 E dispensado nos demais casos, cabendo ao consumidor apresentar os documentos relacionados
em5.1.2.1a5.1.2.6.

5.1.2.1 Uma via original de cada documento de responsabilidade técnica registrado no conselho profissional
habilitador, referentes as atividades de projeto ou projeto e execuc¢éo, assinado pelo responséavel técnico e
pelo consumidor e acompanhado de comprovante de quitacdo, referentes aos projetos das instalacdes
elétricas e da obra civil da subestacao de entrada de energia.
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5.1.2.2 A documentacdo comercial exigivel.

5.1.2.3 Laudo técnico que se faga necessario por razdes de segurancga.

5.1.2.4 Projeto do ramal de ligacao, se houver.

5.1.2.5 Planta de localizacdo da subestagéo de entrada de energia, contendo o percurso completo do ramal
de entrada desde o ponto de entrega até a medigdo e protecdo geral, com cotas e condicfes de acesso para
equipamento e pessoal. Nesta planta devem estar representadas todas as caixas de passagem do ramal de
entrada. Escala 1:50 ou 1:100 para ramal de entrada subterraneo e 1:1000 para ramal de entrada aéreo.
5.1.2.6 Indicacao da figura deste Regulamento que servird de modelo para a subestacao de entrada de
energia.

5.1.3 Quando necessario nos termos deste Regulamento, o projeto completo da entrada de servico deve
ser apresentado contendo os itens descritos de 5.1.3.1 a 5.1.3.8, além de outros previstos em normas
especificas, como as que tratam do paralelismo permanente de geradores ou do compartilhamento de
subestacdes particulares, ou que a CEEE-D julgar necessarios em casos de especial complexidade.

5.1.3.1 Uma via original de cada documento de responsabilidade técnica registrado no conselho profissional
habilitador, referentes as atividades de projeto ou projeto e execucao, assinado pelo responsavel técnico e
pelo consumidor e acompanhado de comprovante de quitacdo, referentes aos projetos das instalacdes
elétricas e da obra civil da subestacdo de entrada de energia.

5.1.3.2 Memorial técnico descritivo com 0s elementos necessarios & completa interpretacdo do projeto,
assinado pelo responsavel técnico e pelo consumidor, contendo no minimo os dados descritos em 5.1.3.2.1
ab5.1.3.2.9.

5.1.3.2.1 Nome do interessado.

5.1.3.2.2 Endereco da obra.

5.1.3.2.3 Finalidade do projeto.

5.1.3.2.4 Ramo de atividade.

5.1.3.2.5 Previsdo de data da ligacao.

5.1.3.2.6 Especificacdo dos componentes da entrada de servigo.

5.1.3.2.7 Especificacdo da tensdo de operacao e isolacao.

5.1.3.2.8 Especificacdo do sistema de aterramento.

5.1.3.2.9 Célculo das correntes de curto-circuito no ponto de instalacéo da protecéo geral de BT e de MT, se
houver.

5.1.3.3 Estudo de protecéo, se houver disjuntor de MT.

5.1.3.4 Planta de situacdo, em escala 1:1000, da edificacdo e do lote em relacdo aos quarteirdes, ruas
adjacentes e, no minimo, um ponto de referéncia na rede de distribuicdo, como transformador, chave, nimero
de poste, etc. Deve ser demonstrada a &rea de construcédo e indicado o norte geografico.

5.1.3.5 Planta baixa de localizac&o e corte com detalhes da entrada de energia com as cotas, dimensdes e
detalhes necessérios do local da instalacdo da subestacdo e medicdo de energia elétrica, condi¢cdes de
acesso de equipamento e pessoal, em escala 1:100 ou 1:50.

5.1.3.6 Planta baixa e corte da subestacéo e da medicdo em escala 1:25.

5.1.3.7 Diagrama unifilar sem escala.

5.1.3.8 No caso de reforma ou ampliagcéo, detalhes das instalacdes existentes até o(s) medidor(es) — ramal
de entrada, subestac¢éo, painel de medidor(es), bem como diagrama unifilar.

5.1.4 Os desenhos devem atender a norma ABNT NBR 10068:1987 e serem apresentados em trés vias,
contendo o endereco da obra, nome e assinatura do responsavel técnico, nimero de registro no Conselho
Regional habilitador, assinatura do consumidor, com a area acima do selo reservada para os carimbos da
CEEE-D.

5.2  Andlise

5.2.1 Observados os critérios de 5.1, o projeto deve ser encaminhado a CEEE-D para andlise. Estando o
mesmo de acordo com este Regulamento, normas técnicas aplicaveis, regulacao e legislagao vigentes, uma
via serd devolvida ao interessado contendo carimbo de aprovagdo. As eventuais ressalvas devem ter a
anuéncia do responsavel técnico pelo projeto, que deve rubricar ao lado de todas elas.

5.2.2 Caso o projeto esteja em desacordo nos termos de 5.2.1, a CEEE-D formaliza ao consumidor para
gue providencie as corre¢fes necessarias.
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5.2.3 Aaprovacéao do projeto ndo implica reserva de carga do valor constante no projeto por parte da CEEE-
D.

5.3 Validade da aprovacao
A aprovacdo tem validade de 2 (dois) anos. Caso o projeto ndo tenha sido executado dentro deste prazo, o
consumidor deve apresentar novo projeto adequado aos padrdes técnicos vigentes.

6 Especificacfes técnicas da entrada de servi¢co

6.1 Ramal de ligagéo

6.1.1 Os condutores aéreos, quando nus, devem ter um afastamento minimo de 0,60 m entre fases.

6.1.2 Os condutores aéreos de circuitos em tensao primaria ndo devem passar sobre area construida nem
sobre terrenos de terceiros. Nao é permitida a utilizacdo da area sob o ramal de ligacdo para qualquer
finalidade que venha pér em risco a seguranca. Passando sobre cercas, grades ou outros objetos metalicos,
estes devem ser seccionadas e aterradas. Passando sobre muro, observar afastamento minimo vertical de
3,00 m para classe 15 kV e 3,20 m para 25 kV.

6.1.3 O ramal de ligacdo ndo deve ser acessivel a partir de janelas, sacadas, telhados, escadas, areas
adjacentes, etc., devendo seus condutores ou suas proje¢cdes manter distancia minima horizontal de 1,50 m
para classe 15 kV e 1,70 m para classe 25 kV, de qualquer desses elementos.

6.1.4 Os condutores do ramal de ligacdo devem ser instalados de forma a permitir as distancias minimas em
relagdo ao solo indicadas em 6.1.4.1 e 6.1.4.2, a 50°C, medidas na vertical, observadas as exigéncias dos
poderes publicos.

6.1.4.1 Travessia sobre ruas, avenidas e entradas para veiculos: 6,0 m.

6.1.4.2 Travessia sobre ruas e vias exclusivas a pedestres: 5,50 m.

6.1.5 Nos casos de estradas de ferro e rodovias estaduais ou federais, aeroportos e vias fluviais, devem ser
observadas as prescricbes das normas da ABNT, normas especificas das concessionarias e dos 6rgaos
responsaveis.

6.1.6 Os condutores do ramal de ligacdo devem ser cabos, observando-se as se¢fes transversais minimas
estabelecidas em 6.1.6.1 a 6.1.6.4.

6.1.6.1 2 AWG (33,6 mm?) para o condutor CA (area urbana).

6.1.6.2 4 AWG (21,1 mm?) para o condutor CAA (area rural).

6.1.6.3 50 mmz2 para o condutor protegido de aluminio.

6.1.6.4 4 AWG (21,1 mm?) para o condutor CC. O uso deste condutor fica restrito a regides com acentuado
indice de corrosdo (carboniferas ou litoraneas), onde as redes de distribuicdo séo de cobre, a critério da
CEEE-D.

6.1.7 Nao sado permitidas emendas nos condutores do ramal de ligacao.

6.1.8 Os condutores devem ser montados de acordo com as tabelas de tragBes e flechas constantes no
padrdo de rede aérea de distribuicdo da CEEE-D.

6.1.9 O comprimento do ramal de ligagcdo ndo deve exceder a 50 m, exceto nos casos de travessias de faixas
de dominio em que as condi¢des topograficas e as exigéncias das normas da ABNT, normas especificas das
concessionarias e dos 6rgaos responsaveis assim o determinarem.

6.2 Ramal de entrada aéreo

6.2.1 O ramal de entrada aéreo deve atender as mesmas exigéncias feitas para o ramal de ligacdo em 6.1.1
a6.1.8.

6.2.2 O ramal de entrada aéreo somente é permitido no caso previsto em 7.1.3.

6.3 Ramal de entrada subterraneo

6.3.1 Os condutores do ramal de entrada subterraneo devem ser de cobre, unipolares, com isolacdo para
12/20 kV em 15 kV ou 15/25 kV em 25 kV, préprios para a instalacdo em locais ndo abrigados e sujeitos a
umidade.

6.3.2 Porrazdo de ordem técnica, pode ser exigido outro nivel de isolamento.
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6.3.3 A secdo transversal minima dos condutores deve ser de 35 mmZ. Para seu dimensionamento devem
ser observados os valores de corrente de curto-circuito presumida para o ponto de entrega, compatibilizados
com sua suportabilidade e o tempo de atuag&o do dispositivo de protecdo a montante.

6.3.4 N&o sdo permitidas emendas nos condutores do ramal de entrada.

6.3.5 As extremidades dos condutores devem ser protegidas com terminacdes contrateis. Internamente,
podem ser utilizadas terminacg6es enfitadas, exceto nos equipamentos de medicdo em MT.

6.3.6 Os condutores devem estar devidamente identificados, nas extremidades e nas caixas de inspecao,
pelas cores: amarela (fase A), branca (fase B) e vermelha (fase C).

6.3.7 A blindagem metdlica dos condutores deve ser ligada individualmente, em seus extremos, ao sistema
de aterramento.

6.3.8 Os condutores devem ser protegidos ao longo de paredes, quando em instalac@es aparentes no interior
da edificacdo, por meio de eletroduto rigido de ago-carbono, zincado, com espessura de parede classe
"média", "pesada" ou "extra”, com acabamento nas extremidades ou eletrocalha fechada com material de
mesma caracteristica do eletroduto. Nos pavimentos em que os eletrodutos forem instalados paralelos as
vigas, protegidos pelas mesmas, pode ser utilizado eletroduto de PVC rigido.

6.3.9 Nas instala¢cdes ao tempo, inclusive junto ao poste, o eletroduto deve ser rigido de ago-carbono,
galvanizado a fogo, classe "média", "pesada" ou "extra" com didmetro interno minimo de 100 mm e espessura
minima da parede de 4,25 mm, e junto ao poste deve ter uma altura de 3 m. Nas regides carboniferas e
litordneas deve ser utilizado eletroduto de a¢o inoxidavel ou liga de aluminio tipo pesado com acessoérios de
liga de aluminio.

6.3.10 ApoOs a passagem dos condutores, os eletrodutos devem ser vedados com massa de vedacgao nas
caixas de passagem e nas extremidades, com excec¢éo da curva de PVC junto a base do poste.

6.3.11 O eletroduto junto ao poste deve ser identificado com o niumero do prédio a ser ligado, mediante a
utilizacdo de material ndo-corrosivo, fixado proximo a extremidade superior do mesmo.

6.3.12 Nas travessias de pistas de rolamento no interior de condominios e entrada de veiculos pesados,
devem ser utilizados eletrodutos rigidos de ago-carbono galvanizado a fogo. Podem ser utilizados eletrodutos
de PVC rigido ou flexivel, ou Polietileno de Alta Densidade (PEAD), envelopados em concreto com dimensfes
minimas de 200x200 mm para eletrodutos de 100 mm e de 250x250 mm para eletrodutos de 125 mm. Toda
mudanca de diregdo no passeio publico ou via condominial deve ser realizada em caixa de passagem,
observando o angulo de 90°.

6.3.13 O didametro minimo interno dos eletrodutos deve ser de 100 mm. Para cabos de se¢fes superiores
a 35 mm? deve ser apresentado o calculo da ocupagédo do eletroduto, comprovando ocupacdo maxima de
30% da area interna de sua sec¢éo transversal.

6.3.14 A profundidade minima da parte superior do eletroduto em relag&o ao nivel do solo é de 0,60 m.
6.3.15 No passeio publico ou condominial e nas travessias de pista de rolamento em vias condominiais, a
existéncia dos eletrodutos deve ser sinalizada com uma fita indicativa de condutor de energia elétrica, no
passeio a 0,15 m e nas travessias de pista de rolamento a 0,30 m acima do eletroduto, em toda a sua
extensao.

6.3.16 Nao sdo permitidas curvas com raio menor do que quinze vezes o diametro externo dos cabos. Com
excecdo dos casos em que curvas de eletrodutos sdo permitidas neste Regulamento, as curvas somente
devem ser realizadas dentro das caixas de passagem, com dimensdes internas minimas de 0,80x0,80x0,80
m e fundo de brita com espessura de 10 cm. Na caixa junto ao poste, deve ser prevista uma reserva minima
de 2,50 m por cabo. Essa caixa deve ficar a uma distancia de 0,25 a 0,50 m do poste. Na caixa interior a
subestacao deve ser prevista também uma reserva minima de 2,5 m por cabo.

6.3.17 A distancia maxima entre caixas de passagem é de 30 m.

6.3.18 Pode ser dispensada a caixa de passagem junto a subestacao quando esta localizar-se no maximo
a 6 m da derivacéo da rede de distribuicdo. Neste caso, a caixa pode ser substituida por curva de raio longo.
Caso a primeira conexdo interna seja em chave seccionadora, a curva deve situar-se abaixo do suporte desta.
6.3.19 Se a Ultima caixa de passagem se situa a até 2 m da subestacao, a caixa no interior desta pode ser
substituida por curva de raio longo. Caso a primeira conexao interna seja em chave seccionadora, a curva
deve situar-se abaixo do suporte desta.

6.3.20 Os eletrodutos devem ter declividade adequada de no minimo 1%, para facilitar o escoamento das
aguas de infiltragdo, com nivel superior na caixa mais préxima a subestacao.



6.3.21 Quando for prevista a utilizacdo de caixas metélicas em paredes ou suspensas na laje do teto, as
mesmas devem possuir tampas em médulos, com dobradicas, dispositivo para lacre e placa de adverténcia
“Perigo de Morte”.

6.3.22 A ocupacéo de via publica por ramal de entrada s6 é permitida no passeio publico. Ndo é permitida
a travessia de rolamento em via publica por ramal de entrada.
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7 Subestacdo de entrada de energia

7.1 Localizacéo

7.1.1 A subestacao deve ser localizada no limite da propriedade com a via publica, com livre e facil acesso,
admitindo-se um recuo de até 2 m, com acesso independente.

7.1.2 E admitido recuo maior, por exigéncia dos poderes publicos. Neste caso, a subestacdo deve ser
localizada até, no maximo, o alinhamento da primeira edificacdo, com acesso independente, sendo que a
area compreendida entre a via publica e a subestacao néo pode ser utilizada para qualquer tipo de construgéo
ou depésito de qualquer espécie.

7.1.3 Em éreas rurais, desde que em locais de livre e facil acesso com estradas trafegéaveis para veiculos
em qualquer época do ano, a subestacdo com medicdo em BT pode estar localizada na propriedade do
consumidor sem observar o limite estabelecido em 7.1.1, permanecendo o ponto de entrega conforme 4.3.
7.1.4 A subestacdo deve estar situada integralmente sobre o terreno da unidade consumidora, com excecao
da subestagéo compartilhada.

7.1.5 A subestacéo deve apresentar facilidade de instalacdo e remocédo dos equipamentos.

7.1.6 Quando localizada em regifes litoraneas, carboniferas e outras com acentuados indices de corroséo,
a subestacdo de entrada de energia deve possuir caracteristicas construtivas visando a reducédo destes
efeitos sobre seus equipamentos.

7.1.7 Somente com autorizacdo do Poder Publico Municipal é permitido construir a subestacdo em é&reas
previstas para alargamento de ruas e ajardinamentos.

7.1.8 A subestacdo ndo pode ser instalada em telhados, terracos ou marquises.

7.1.9 A subestacdo nao pode ficar sujeita a inundacgdes ou infiltraces d'agua.

7.2 InstalacGes ao tempo

7.2.1 Transformador com poténcia nominal igual ou inferior a 150 kVA e massa igual ou inferior a 800 kg
pode ser instalado em poste simples conforme FIGURA 13 ou FIGURA 14.

7.2.2 Transformador com poténcia nominal superior a 150 kVA e igual ou inferior a 225 kVA em 220/127 V
ou 300 kVA em 380/220 V pode ser instalado em postes simples, desde que o projetista apresente calculo
dos esforcos mecénicos e comprove a condicdo segura da instalacéo.

7.2.3 Transformador com poténcia nominal igual ou inferior a 225 kVA em 220/127 V ou 300 kVA em
380/220 V e massa igual ou inferior a 1500 kg pode ser instalado em plataforma conforme FIGURA 15.
7.2.4 Transformador com poténcia nominal igual ou inferior a 225 kVA em 220/127 V ou 300 kVA em
380/220 V e massa igual ou inferior a 2500 kg pode ser instalado em estrutura de alvenaria conforme FIGURA
19.

7.3 Instalacéo abrigada

7.3.1 Os corredores de controle e manobra e os locais de acesso devem ter dimensées suficientes para que
haja espaco livre minimo de circulagéo de 0,80 m, com todas as portas abertas, inclusive da caixa de medigéo,
na pior condi¢do, ou equipamentos extraidos em manutencéo. Em nenhuma hipétese, esse espaco livre pode
ser utilizado para outras finalidades.

7.3.2 As paredes da subestacao devem ser de tijolos maci¢cos com espessura minima de 25 cm ou concreto
armado com espessura minima de 15 cm, teto de concreto armado, com 12 cm de espessura. A laje do piso
deve ter uma espessura minima de 10 cm quando em contato com o solo e 15 cm quando em pavimento
superior. As paredes devem ser rebocadas, excecao a concreto e tijolos a vista. As paredes internas e o teto
devem ser pintados de branco e o piso deve ser de cimento com acabamento semi-alisado para prover atrito
adequado.
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7.3.3 As paredes do compartimento dos Tls devem ser edificadas até o teto, com abertura suficiente para a
passagem dos cabos.

7.3.4 Se exposta a chuva, a cobertura deve ser impermeabilizada, possuir desnivel minimo de 2% e avanco
minimo de 10 cm da laje (pingadeira).

7.3.5 Se tem porta voltada para piso sujeito a formagao de lamina d’agua, a subestagdo deve ser construida
elevada em 10 cm em relacdo ao piso externo.

7.3.6 A subestacdo deve possuir porta e janelas metalicas para ventilacdo e expansao dos gases. Em
nenhuma hipétese, a area bruta de ventilacdo pode ser menor que 1 m2 para cada 6 m? de volume interno da
subestacdo com paredes de tijolos macicos de 25 cm de espessura ou 1 m? para cada 10 m3 de volume
interno da subestacdo com paredes de concreto armado de 15 cm espessura. Para maiores detalhes ver
ANEXO D.

7.3.7 A chapa metdlica para confeccao de portas e janelas deve ser no minimo 14 USG (1,98 mm). A critério
da CEEE-D poderé ser exigida tela de protegao.

7.3.8 As aberturas para ventilagdo natural devem ser convenientemente dispostas, de modo a promover
circulacdo do ar.

7.3.9 As portas e janelas devem possuir venezianas fixas tipo “V” invertido (chapéu chinés) e situarem-se,
no minimo, 20 cm acima do piso exterior. As janelas devem ser fixas.

7.3.10  As portas devem abrir para fora, ter dimens&es minimas de 0,80 m x 2,10 m para acesso de pessoal
e 1,40 m x 2,10 m quando para acesso comum a pessoas e equipamentos, possuir dispositivo para cadeado
ou fechadura padréo da CEEE-D e apresentar facilidade de abertura pelo lado interno.

7.3.11 Todas as portas e janelas devem possuir placas metélicas no lado externo com a indicagdo: "Perigo
de Morte - Alta Tenséo”, conforme FIGURA 36. A fixacdo das placas deve ser feita com rebite ou solda.
7.3.12  As portas, janelas e todas as ferragens devem ter tratamento anticorrosivo. As partes internas das
portas e janelas bem como todas as ferragens devem ser pintadas na cor cinza escuro. Quando forem
utilizadas portas e janelas de aluminio, devem ser observadas a resisténcia mecénica e as conexdes de
aterramento adequadas e devem atender o ANEXO D.

7.3.13 A tela de protec¢é@o deve ser do tipo OTIS, construida com arame 14 BWG e malha de no maximo
15 mm x 15 mm.

7.3.14 O acesso ao compartimento dos TlIs deve estar protegido por estrutura metalica com tela tipo OTIS
até o teto e porta com dispositivo para cadeado ou fechadura padrédo da CEEE-D e dispositivo para lacre.
7.3.15 Se contém equipamento isolado a 6leo, a subestacao de entrada de energia deve possuir drenagem
adequada para escoar o 6leo em caso de vazamento e ter caixa de captacao especifica para este fim, sendo
vedada a interligacdo da mesma com qualquer tipo de rede.

7.3.16 Nao pode haver dutos de agua, esgoto ou outros, dentro da subestacgao.

7.3.17 A subestacdo deve possuir extintor de incéndio junto a porta de acesso adequado para 0 uso em
eletricidade (CO2, pé quimico ou areia seca), conforme norma especifica do Corpo de Bombeiros.

7.3.18 Na area de circulagdo da subestacéo deve ser colocado, em frente a cada alavanca de manobra,
um tapete com dimensdes minimas de 50 cm x 50 cm e classe de isolagdo igual ou superior & dos
equipamentos da subestacéo.

7.3.19 A subestacdo deve possuir, no minimo, dois pontos de iluminacdo LED de 10 W cada, ou
equivalente em termos de fluxo luminoso, comandados por interruptores individuais. As lampadas devem
possuir base tipo rosca E27. Os pontos de luz devem ser instalados em locais que propiciem nivel de
iluminamento adequado em toda a area da subestacdo e que tenham facil acesso, a fim de evitar
desligamentos desnecessérios do transformador no caso de eventual manuten¢ao no sistema de iluminagéao.
7.3.20 Em subestacdo de entrada de energia sem transformacéo, a fonte da iluminacdo pode ser obtida
através de TP exclusivo, instalado a jusante do disjuntor de MT, se houver. Nao havendo disjuntor de MT, a
iluminacdo deve ser alimentada a partir de transformador externo, trifasico ou monofésico de duas buchas
(fase-fase) primarias.

7.3.21 A subestacdo deve possuir iluminagédo de emergéncia com autonomia minima de 2 horas.

7.3.22 A pintura dos barramentos deve obedecer a mesma codificagéo de cores discriminada em 6.3.6.
7.3.23  Se a subestacgédo de entrada de energia também tem a funcéo de subestacéo transformadora e faz
parte integrante da edificacdo, nos termos da ABNT NBR 14039:2005, o(s) transformador(es) deve(m) ser
isolados a seco.



https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=1099
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7.3.24  O(s) transformador(es) deve(m) ser instalado(s) de maneira que os bornes do(s) secundario(s)
fiquem visiveis da area de circulagao.

7.3.25 Se o ramal de entrada é subterraneo desde o poste da CEEE-D, uma chave seccionadora tripolar
deve ser instalada no compartimento dos TIs, a montante destes.

7.3.26  Havendo rede de MT particular apds a subestacao de entrada de energia sem disjuntor, uma chave
com abertura visivel deve ser instalada no ponto de origem desta rede, seja no interior da subestacdo ou no
primeiro poste ap0s a mesma.

7.3.27 No caso previsto em 7.3.25, a conexdo da chave aos terminais dos Tls deve ser feita com vergalhao.
7.3.28 Paraos demais casos nado previstos em 7.3.25, os cabos do ramal de entrada devem ser conectados
diretamente aos terminais dos Tls através de muflas. Todas as interligacbes de MT que envolvam os Tls
devem ser feitas com cabo e terminais contrateis com conectores de compresséao bimetalicos, com a excecéo
prevista em 7.3.27.

7.3.29 Deve ser afixado o diagrama unifilar completo e com legenda (emoldurado), em local visivel na
subestacéo, o mais proximo possivel do(s) equipamento(s) de manobra.

7.3.30 O quadro geral de baixa tensdo — QGBT, pode ser instalado no mesmo recinto da subestacdo de
entrada de energia desde que mantidas as distancias minimas da area de circulagéao.

7.3.31 A caixa de medi¢cdo deve guardar distancia lateral minima de 5 cm em relacéo a parede pelo lado
das dobradicas e 20 cm pelo lado dos lacres.

7.4 Cubiculo compacto blindado para uso interno

7.4.1 Os equipamentos de medicao, seccionamento, protecdo e manobra, utilizando cubiculos compactos
blindados, devem ser projetados, construidos e ensaiados de acordo com as normas da ABNT e, na auséncia
ou omissao dessas, de acordo com as normas internacionais.

7.4.2 O projeto deve especificar as caracteristicas técnicas e construtivas dos cubiculos.

7.4.3 A CEEE-D examina, para fins de liberacdo da ligacdo, apenas o cubiculo que contiver a medicao,
devendo ser observados os requisitos constantes em 7.5.

7.4.4 A subestacdo de entrada de energia composta de cubiculos compactos deve conter todos os
dispositivos de manobra, protecdo e controle exigidos para subestacdes convencionais nos termos deste
regulamento. As configuragbes minimas, de acordo com a capacidade instalada, estdo nos diagramas
unifilares do ANEXO E.

7.5 Cubiculo compacto blindado de medi¢cdo para uso interno

7.5.1 Pode ser utilizado cubiculo compacto para uso interno com largura minima de 0,70 m para 13,8 kV e
1,00 m para 23 kV.

7.5.2 Cada fabricante deve apresentar o projeto com a descricdo e as caracteristicas do seu produto para
andlise e liberagdo de utilizacdo na area de concesséo.

7.5.3 O cubiculo deve ser construido de acordo com as normas da ABNT e, na auséncia ou omisséo dessas,
de acordo com as normas internacionais.

7.5.4 O cubiculo deve ser instalado em recinto restrito com acesso somente a pessoas credenciadas e
habilitadas, deve ser inviolavel e dotado de dispositivo para lacre.

7.5.5 O cubiculo deve conter quadro sin6ptico na parte frontal.

7.5.6 O cubiculo deve ter placa de identificagdo, contendo no minimo os dados relacionados em 7.5.6.1
a 7.5.6.4.

7.5.6.1 Nome do fabricante.

7.5.6.2 Numero de série e designacéo de tipo.

7.5.6.3 Tensao nominal.

7.5.6.4 Nivel de isolamento.

7.5.7 A disposicdo dos equipamentos deve, obrigatoriamente, obedecer aos diagramas unifilares adotados
nos padrbes da CEEE-D.

7.5.8 Todas as partes metalicas do cubiculo blindado, bem como suportes e carcagas dos equipamentos,
devem ser interligadas e devidamente aterradas.
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7.6 Subestacgao blindada movel para uso externo

7.6.1 Pode ser usada nos casos em que haja necessidade de deslocamentos periddicos do posto de
transformacéo. Para tanto, deve ser apresentado projeto especifico observando as normas ABNT NBR IEC
62271-200:2007 e ABNT NBR 14039:2005.

7.7 Subestacéo de entrada de energia compartilhada

7.7.1 O fornecimento de energia elétrica a mais de uma unidade consumidora do grupo A pode ser efetuado
por meio de subestacdo particular compartilhada, desde que cumpridos os requisitos e procedimentos
estabelecidos em norma especifica da CEEE-D e atendidas as condi¢des descritas em 7.7.1.1 a 7.7.1.3.
7.7.1.1 O disjuntor geral de baixa tenséo deve ser instalado na CED, antes do barramento, e ter dispositivo
com acionamento externo. Apés o barramento, deve ser instalada uma chave seccionadora com operagao
sob carga e dispositivo de acionamento interno a CED, para cada medicdo indireta. Para medicdo direta
dispensa-se a chave seccionadora.

7.7.1.2 Cada unidade consumidora deve possuir seu disjuntor geral de baixa tenséo.

7.7.1.3 A CED e as medi¢gBes devem situar-se no mesmo recinto.

7.7.2 O compartilhamento de subestacéo pertencente a consumidor responsavel por unidade consumidora
do grupo A, mediante acordo entre as partes, pode ser realizado com a CEEE-D para atendimento a unidades
consumidoras do grupo B, desde que cumpridos os requisitos e procedimentos estabelecidos em norma
especifica da CEEE-D e atendidas as condi¢fes descritas em 7.7.1.1 a 7.7.1.3.

7.7.3 Nao havendo unidade consumidora do grupo A entre as atendidas pela subestagéo, esta deve ser
construida no padrdo de subestacdo predial, conforme norma especifica da CEEE-D, e incorporada ao
patrimdénio da mesma de acordo com a regulagéo aplicavel.

7.7.4 As configuragBes basicas para a instalagdo de subesta¢@es particulares compartilhadas encontram-se
no ANEXO E.

8 Geracdo propria

8.1 Consideracfes gerais

8.1.1 A conexdo de gerador ao sistema de distribuicdo somente € permitida apés autorizacdo formal da
CEEE-D.

8.1.2 Se ndo esta previsto paralelismo do gerador com o sistema de distribuigdo, o projeto das instalacdes
elétricas deve especificar as caracteristicas dos equipamentos e apresentar as solugfes indicadas em 8.1.2.1
ou 8.1.2.2.

8.1.2.1 Instalagdo de uma chave reversora de acionamento manual ou elétrico, com intertravamento,
separando os circuitos alimentadores do sistema da CEEE-D e do gerador particular.

8.1.2.2 Construcdo de um circuito de emergéncia, independente do circuito de instalagdo normal,
alimentado pelo gerador particular. Neste caso, fica vedada a interligag&o do circuito de emergéncia com as
instalacdes alimentadas pelo sistema de distribuicéo.

8.1.3 O projeto de instala¢Bes contendo gerador com paralelismo momentaneo com o sistema de distribui¢cdo
deve cumprir os requisitos estabelecidos por norma especifica da CEEE-D.

8.1.4 A conexao permanente ao sistema de distribuicdo por autoprodutores e produtores independentes deve
atender a norma especifica da CEEE-D bem como as exigéncias da ANEEL e demais 6rgdos competentes.
8.1.5 O acesso ao sistema de distribuicao por central de microgeracgéo distribuida ou minigeracao distribuida
deve cumprir o regramento estabelecido em norma especifica da CEEE-D e atender ao requisito descrito
em 8.1.5.1.

8.1.5.1 Junto a medi¢éo de unidade consumidora com microgeracéo distribuida ou minigeracao distribuida
deve ser instalada placa de adverténcia conforme modelo da FIGURA 37.


https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=1741
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=1741
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=1099
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9 Aterramento

9.1 Consideracdes gerais

9.1.1 As caracteristicas, a eficacia e a seguranca do sistema de aterramento devem satisfazer as prescri¢des
de seguranca da NORMA REGULAMENTADORA N° 10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS
EM ELETRICIDADE.

9.1.2 Aresisténcia de aterramento deve ser igual ou inferior a 10 Q em qualquer época do ano.

9.1.3 Para vistoria e verificacdo do valor da resisténcia de aterramento, deve haver um ponto de inspecéo
com facil acesso e que possibilite a desconexdo da malha de aterramento em relacdo ao neutro e condutores
de protecéo.

9.1.4 O dispositivo de aterramento das subestaces em poste deve ficar afastado, horizontalmente, da base
do poste, no minimo 1 metro.

9.1.5 A distancia minima entre hastes, quando necessério utilizar mais de uma, é de 3 metros. As mesmas
devem ser interligadas por meio de condutores de cobre nu com sec¢do minima igual ao condutor de
aterramento de maior secéo.

9.1.6 Os condutores de aterramento devem ser continuos, isto é, ndo devem ter em série nenhuma estrutura
metalica da instalacgéo.

9.1.7 Os condutores de aterramento devem ser protegidos, em sua descida ao longo das paredes ou postes
de concreto, somente por eletrodutos de PVC rigido rosqueéavel. Em postes de madeira, devem ser protegidos
através de canaleta de madeira.

9.1.8 Conexdes mecanicas embutidas no solo devem ser protegidas contra corrosao, através de caixa de
inspecdo com didmetro minimo de 250 mm que permita 0 manuseio de ferramenta. Esta exigéncia ndo se
aplica a conexdes entre pecas de cobre ou cobreadas, com solda exotérmica.

9.1.9 O neutro deve ser aterrado, solidamente, o mais proximo possivel do transformador. A ligagdo do
mesmo ao sistema de aterramento deve ser através de condutor de cobre, dimensionado de acordo com o
ANEXO F.

9.1.10 Quando forem utilizados condutores de sec¢8es diferentes para aterramento, a interligacdo deve ser
feita com o condutor de maior segéo.

9.1.11 As partes metalicas dos transformadores, disjuntores, chaves e quaisquer outras sujeitas a
energizacdo que nao tém funcdo de conducéo de corrente devem ser aterradas. A ligacdo entre cada uma
delas e o sistema de aterramento deve ser através de um Unico condutor de cobre nu e se¢do minima de 25
mm?.

9.1.12 Aligagdo entre os para-raios e o sistema de aterramento deve ser através de condutor de cobre nu
independente e se¢cdo minima de 25 mm2. Este condutor deve ser to curto quanto possivel e sem emendas.
9.1.13 Se a medicéo é feita conforme 11.1.2, o aterramento da medi¢éo deve ser realizado no mesmo
eletrodo da subestacéo.

9.1.14 Se a medicéo é feita conforme 11.1.3, o aterramento da medi¢do deve ser realizado conforme
RIC/BT.

9.1.15 Os eletrodos de aterramento devem estar de acordo com o ANEXO G.

10 Protecdo elétrica das subestacbes

10.1 Consideracdes gerais

10.1.1  Toda unidade consumidora deve ter protecéo geral contra curto-circuito e sobrecarga.

10.1.2  Os equipamentos do ramal de entrada devem ser dimensionados para suportar a maxima corrente
de curto-circuito no local, cujos pardmetros para o calculo devem ser fornecidos pela CEEE-D.

10.2 Chaves da derivacgao

10.2.1  Para subestacdo com capacidade instalada igual ou inferior a 300 kVA, sem central de minigeracéo
distribuida e sem chaves-fusiveis na subestacéo, a derivacdo da rede deve ser protegida por chaves e elos
fusiveis escolhidos através do ANEXO H.
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10.2.2 Para subestacdo com capacidade instalada igual ou inferior a 300 kVA, sem central de minigeracéo
distribuida e com chaves-fusiveis na subestacéo, a derivagcao da rede deve ser protegida por chaves e elos
fusiveis dimensionados pela CEEE-D.

10.2.3 Para subestacdo com capacidade instalada superior a 300 kVA e igual ou inferior a 1.000 kVA em
13,8 kV ou 1.500 kVA em 23 kV, bem como aquelas que tém valor inferior a 300 kVA mas a unidade
consumidora possui central de minigeracao distribuida, a derivagao da rede em tensao primaria de distribuigdo
deve ser protegida por chaves e elos fusiveis dimensionados no estudo de protecao e aprovados pela CEEE-
D.

10.2.4 Para a capacidade instalada superior aos limites referidos em 10.2.3, a derivacéo deve ser feita com
chaves seccionadoras de faca.

10.3 Chaves da subestacéo aérea

10.3.1 Subestagdo aérea localizada até 50 m da derivagdo, cujas chaves-fusiveis da derivacdo sejam
visiveis da subestacgéo, esta dispensada de possuir chaves-fusiveis na propria subestacao.

10.3.2  Subestagédo aérea nao enquadrada em 10.3.1 deve ser protegida por chaves-fusiveis instaladas na
estrutura da subestacgéo e elos fusiveis escolhidos através do ANEXO H.

10.4 Disjuntor de MT

10.4.1 Para capacidade instalada superior a 300 kVA, ou com minigeracdo distribuida na unidade
consumidora, independentemente da capacidade instalada, deve ser instalado disjuntor geral de MT na
subestacéo de entrada de energia.

10.4.2  Orelé deve ser eletrdnico microprocessado, com funcdes de protecdo minimas de sobrecorrente de
fase e neutro, 50/51 e 50/51N e com a possibilidade de escolha de curvas inversa, muito inversa e
extremamente inversa, conforme as normas ANSI ou IEC.

10.4.3 Deve possuir dispositivo para lacre e bloqueio de programacéo independente de senha.

10.4.4 Deve ser alimentado por fonte auxiliar, com autonomia minima de duas horas, garantindo a energia
necesséria ao acionamento da bobina de abertura do disjuntor e alimentacgéo ininterrupta do relé de protecéo,
sendo dotada de carregador com alarme visual e sonoro, para indicacdo de falta de corrente, inclusive em
caso de conjuntos integrados de disjuntor, transformador de corrente, e relés de protecdo autoalimentados.
10.4.5 A fonte auxiliar citada em 10.4.4 deve ser instalada de forma que sua manutencdo ou substituicdo
possam ser feitas sem desligamento da subestacéo.

10.4.6 A alimentacdo da fonte auxiliar deve ser através de TP dedicado para este fim, com o secundario
protegido por fusivel de baixa tensdo adequado, instalado em caixa acessivel da area de circulagédo, dotada
de cadeado.

10.4.7 Os Tls conectados ao relé secundéario devem ser instalados sempre a montante do disjuntor,
garantindo assim sensibilidade para falhas do préprio dispositivo.

10.4.8 Os TlIs conectados ao relé secundario devem ser instalados a jusante dos equipamentos de
medi¢cdo, com excecao de subestacdo compartilhada com medi¢cdes em tensdo secundéria.

10.4.9 Antes do disjuntor de MT deve ser instalada uma chave seccionadora tripolar de operagdo manual,
exceto quando o disjuntor for extraivel ou no caso de utilizacdo de cubiculo compacto blindado.

10.4.10 Na&o é permitida a utilizacéo dos transformadores de medicao de energia para o acionamento dos
dispositivos de protec&o ou para outros fins.

10.5 Disjuntor de BT

10.5.1 No lado secundario, o transformador deve ter um disjuntor para protecdo contra sobrecargas e
curtos-circuitos. Quando a medicao for feita nesse lado, o disjuntor deve situar-se ap6s a mesma.

10.5.2 Se o disjuntor geral de BT possui dispositivo para regulagem e o ajuste aprovado em projeto €
inferior ao limite maximo de regulagem, este dispositivo deve ser lacravel.

10.5.3 O dimensionamento da capacidade de interrup¢do em curto-circuito do disjuntor de BT deve ser
feito a partir do maior valor encontrado no célculo das correntes de curto-circuito.

10.5.4 A interligacdo dos secundarios de transformadores em paralelo deve ser feita a jusante dos
disjuntores de BT.



10.6 Chaves seccionadoras internas

10.6.1 Em subestacgdo abrigada devem ser instaladas chaves seccionadoras tripolares, de uso interno, de
operacao manual, dotadas de alavanca de manobra, com caracteristicas conforme 12.4.

10.6.2  As chaves seccionadoras que ndo possuem caracteristicas adequadas para a operagdo em carga
devem ter o seguinte aviso colocado de modo bem visivel e préximo do dispositivo de operacéo: "NAO
MANOBRAR ESTA CHAVE SOB CARGA". A chave seccionadora situada a montante dos equipamentos da
medicdo indireta em MT também deve possuir o seguinte aviso colocado de modo bem visivel e préximo do
dispositivo de operacdo: "NAO MANOBRAR ESTA CHAVE SOB TENSAOQ".

10.6.3 A instalacdo de chaves seccionadoras e chaves fusiveis deve ser realizada de forma que seu
fechamento ndo ocorra pela acédo da gravidade e, quando abertas, as partes méveis nao figuem energizadas.
10.6.4 Toda chave seccionadora deve ter dispositivo que impeca a sua abertura ou fechamento acidental
(travamento mecéanico).

10.6.5 Se a subestacdo de entrada de energia possui transformador de distribuicdo, as chaves
seccionadoras de uso interno devem estar intertravadas eletricamente com o disjuntor geral de BT do
respectivo transformador. Havendo disjuntor de MT instalado na mesma subestacdo, as chaves
seccionadoras gerais devem estar intertravadas com ele.

10.6.6 O intertravamento entre a chave seccionadora geral e o disjuntor de MT deve ser alimentado pela
mesma fonte do relé secundario de protecao.

10.6.7 Quando houver mais de um transformador, devem ser instaladas chaves seccionadoras tripolares
com fusiveis, antes dos mesmos, instalados em base apropriada, ndo incorporados a parte mével da chave.
10.6.8 O ANEXO | contém tabela de dimensionamento para fusiveis HH.

10.6.9 No caso de paralelismo de transformadores, as chaves seccionadoras tripolares com fusiveis devem
ser dotadas de dispositivo de abertura simultdnea por queima de fusivel de qualquer uma das fases e
intertravadas eletricamente com os disjuntores de BT.
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10.7 Fornecimento a distribuidora acessante
10.7.1  Para fornecimento a outra distribuidora (acessante), quando o alimentador ndo for exclusivo a partir
da subestacdo da CEEE-D, deve ser instalado religador automatico a jusante da medicéo.

10.8 Protecdo contra sobretenséao

10.8.1 Para a protecdo dos equipamentos elétricos contra descargas atmosféricas devem ser utilizados
para-raios em corpo polimérico, com resistores ndo-lineares de 6xido de zinco (ZnO), com desligador
automatico, corrente de descarga nominal de 10 kA e tensdo nominal de 12 kV ou 21 kV, conforme a tensao
nominal da rede.

10.8.2 Nas instalacdes ao tempo, os para-raios devem ser instalados de acordo com a FIGURA 13,
FIGURA 14, FIGURA 15, FIGURA 16, FIGURA 17 ou FIGURA 19.

10.8.3 Na entrada das instalacdes abrigadas, alimentadas através de ramal subterrdneo, os para-raios
devem ser instalados na estrutura de derivacdo, conforme a FIGURA 3, FIGURA 7, FIGURA 8, FIGURA 9,
FIGURA 10 ou FIGURA 11.

10.8.4 Havendo rede aérea particular de MT ap0s a medigdo, devem ser instalados para-raios na primeira
estrutura dessa rede, conforme a FIGURA 5.

11 Medicao

11.1 Medigéo diretaem BT

11.1.1 A medigdo deve ser direta em BT se a unidade consumidora possui um Unico transformador com
poténcia nominal igual ou inferior a 30 kVA em 220/127 V ou 45 kVA em 380/220 V e a secao transversal dos
condutores do secundéario é igual ou inferior a 35 mmz2,

11.1.2 Considerando os limites especificados em 11.1.1, se o consumidor opta por faturamento com tarifa
mono6mia (opgéo por tarifa do grupo B), a medigdo pode ser feita conforme o RIC/BT em caixa instalada em
muro ou mureta, afastada de até 2 metros da subestac¢do, além do padrdo em poste apresentado na FIGURA
14.
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11.1.3 Para transformador monobucha, a medicdo deve ser feita conforme o RIC/BT em caixa instalada
em poste, muro ou mureta, a uma distancia minima de 5 metros e méaxima de 30 metros da subestagao.

11.2 Medicéo indiretaem BT

11.2.1 A medicao deve ser indireta em BT se a unidade consumidora possui um Unico transformador com
poténcia nominal superior aos limites estabelecidos em 11.1.1 e igual ou inferior a 225 kVA em 220/127 V ou
300 kVA em 380/220 V.

11.2.2 Para medicao indireta em BT, os condutores devem ser de classe de encordoamento 1, 2 ou 5
desde a saida do transformador até a protecdo geral e nao devem ter emendas. Para uso da classe, 5 as
conexdes devem ser feitas com conectores de dupla compressao.

11.3 Medigdo indireta em MT

11.3.1 A medicéo deve ser indireta em média tensdo nos casos indicados em 11.3.1.1 a 11.3.1.3.
11.3.1.1 Transformador com poténcia nominal superior aos limites estabelecidos em 11.2.1.

11.3.1.2 Mais de um transformador na unidade consumidora.

11.3.1.3 Fornecimento a distribuidora acessante.

11.3.2 Toda medi¢&o indireta em MT deve ser preparada para trés elementos, ficando a critério da CEEE-
D a decisdo sobre o numero de elementos efetivamente instalados.

11.3.3 O comprimento maximo admitido para os circuitos secundarios dos TIs € de 5 m e ndo pode haver
caixa de passagem.

11.3.4 Para o secundéario de medicdo indireta em MT, devem ser usados dois eletrodutos de aco, tipo
pesado, zincado, com diametro nominal de 40 mm (1.1/2") ou de PVC rigido, classe A, com didmetro nominal
de 50 mm (1.1/2"), desde os transformadores de medida até a caixa de medicao.

11.3.5 Ocircuito secundario de cada transformador de medida em MT deve ser constituido de cabo bipolar,
antichama, com secdo transversal de 2x4 mm? flexivel (encordoamento classes 4 ou 5), témpera mole,
isolacdo para 0,6/1 kV, suportar temperaturas de até 70° C. Ndo deve possuir réguas de conexao, nem
emendas, desde o secundério dos transformadores de medida até os medidores, ou até a chave de bloqueio
e afericdo quando houver.

11.4 Considerac¢des gerais

11.4.1  Ocircuito entre o transformador e a medicdo em BT deve ser instalado em eletroduto aparente, sem
caixas de passagem.

11.4.2 A disposicéo dos medidores deve observar a FIGURA 31, FIGURA 32 ou FIGURA 33.

11.4.3 As caixas de medicdo padronizadas constam no RIC/BT para medicdo direta e na FIGURA 34 e
FIGURA 35 para medicéo indireta.

11.4.4  As medigGes indiretas de BT e MT, quando utilizando inv6lucros metélicos, devem ser de uso interno
e em ambiente abrigado.

12 Especificagdo técnica dos materiais e equipamentos

12.1 Condicdes gerais

12.1.1 Os materiais e equipamentos a serem utilizados nas instalagbes elétricas devem observar as
normas expedidas pelos 6érgaos oficiais competentes, pela ABNT ou por outra organizacao credenciada pelo
Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacé@o e Qualidade Industrial - CONMETRO.

12.1.2  Os materiais e equipamentos devem ser adequadamente dimensionados e especificados quando
utilizados em instalagdes localizadas em regides com acentuados indices de corroséo, carboniferas e/ou
litorAneas ou com presenca de substancias poluentes.

12.1.3 Os materiais e equipamentos a serem incorporados ao patrimdnio da CEEE-D devem atender as
especificacdes do padréo desta distribuidora, sendo que os fabricantes devem ter seus produtos cadastrados
e homologados junto a ela.

12.1.4 A disposicao dos equipamentos deve oferecer condi¢cdes adequadas de operagdo, manutencéo e
seguranca.
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12.1.5 Todas as conexfes devem ser feitas com conectores adequados ou solda exotérmica. Ndo €
permitido o uso de solda a estanho.

12.2 Transformador

12.2.1 Os transformadores devem ter suas caracteristicas indicadas nas respectivas placas de
identificacdo, constando no minimo os itens 12.2.1.1 a 12.2.1.8.

12.2.1.1 Identifica¢do do fabricante.

12.2.1.2 Poténcia nominal (kVA).

12.2.1.3 Tensdes primaria e secundaria.

12.2.1.4 Frequéncia (Hz).

12.2.1.5 Impedancia percentual — Z% (podem ser utilizados dados de catdlogo para o projeto, excecao aos
transformadores ligados em paralelo).

12.2.1.6 Ligacdao triangulo-estrela aterrada.

12.2.1.7 Massa (kg).

12.2.1.8 Nivel de isolamento.

12.2.2  Os transformadores devem possuir, no minimo, dois valores de tensdo nominal primaria: um igual
a tensdo nominal de operacédo do sistema de distribuicdo na localidade e outro situado na faixa entre 95% e
99% do primeiro.

12.2.3 Para subestagdo compartihada com a CEEE-D, a tensdo secundaria do transformador deve
coincidir com a nominal do sistema de distribuic&o na localidade. Nos demais casos de subestacéo particular
com medi¢do em BT, as tensdes secundarias do transformador devem ser de 220/127 V ou 380/220 V.

12.3 Chave-fusivel
12.3.1  As chaves-fusiveis devem seguir o padrdo de materiais da CEEE-D.

12.4 Chave seccionadora tripolar

12.4.1  Aschaves seccionadoras tripolares devem ter suas caracteristicas indicadas nas respectivas placas
de identificacdo, constando no minimo os itens 12.4.1.1 a 12.4.1.4.

12.4.1.1 Identificacdo do fabricante.

12.4.1.2 Tenséo nominal.

12.4.1.3 Corrente nominal.

12.4.1.4 Nivel de isolamento.

12.5 Disjuntor

12.5.1 Os disjuntores devem ter suas caracteristicas indicadas nas respectivas placas de identificacao,
constando no minimo os itens 12.5.1.1 a 12.5.1.6.

12.5.1.1 Identificacdo do fabricante.

12.5.1.2 Tenséo nominal.

12.5.1.3 Corrente nominal.

12.5.1.4 Capacidade de interrupcao.

12.5.1.5 Nivel de isolamento (somente para média tensao).

12.5.1.6 Tipo e modelo do disjuntor (somente para média tensao).

13  Disposicdes finais

13.1 Propriedade dos materiais da entrada de servigo

13.1.1 O ramal de ligagéo, os equipamentos de derivacdo e os equipamentos de medi¢do (medidores,
transformadores de corrente, transformadores de potencial e chaves de afericdo) sdo de propriedade da
CEEE-D. Os demais materiais e equipamentos da entrada de servico sdo de propriedade do consumidor e
devem atender as especificacdes das normas vigentes, sujeitos a inspec¢do e a aceitacédo pela CEEE-D.
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13.2 Execucdo daobra

13.2.1 A execucdo da entrada de servico, a partir do ponto de entrega, é de responsabilidade do
consumidor. Se durante a execucdo da obra houver necessidade de modificacdes no projeto elétrico
aprovado, cabe ao consumidor atender aos requisitos estabelecidos em 5.1.

13.2.2  Cabe ao consumidor observar as condic¢des e especificacdes do projeto aprovado para a aquisi¢do
de materiais e a execucao da instalacéo elétrica. A CEEE-D néo se responsabiliza por eventuais prejuizos ou
retrabalhos que possam ocorrer por conta da ndo observancia deste requisito.

13.3 Energizacdo das subestacdes

13.3.1 As instalacbes elétricas sdo energizadas apds vistoria se cumpridos os requisitos de 13.3.1.1
e 13.3.1.2.

13.3.1.1 As instalacdes foram executadas de acordo com as normas e padrdes da CEEE-D e conforme o
projeto liberado.

13.3.1.2 Foi apresentada ART de execugéo.

14 Vigéncia

Este regulamento entra em vigor a partir de 24 de abril de 2017 e revoga a 3?2 edi¢céo versédo 1.0 em cento e
oitenta (180) dias.
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ANEXO A — FATORES DE DEMANDA E CARGA TIPICOS
RAMO DE ATIVIDADE DA EMPRESA CARGA LIGADA FD FC
EXTRACAO DE MINERAIS
O =T [ (Y - USSR 0,64 0,16
02- Extracdo de minerais metdlicos e ndo metalicos (extracdo de
minerais; extracdo de areia; extracdo e beneficiamento de | Até 200 kW 0,43 0,17
minerais; mineragdo de argila, talco e xisto) ................ Acima de 200 kw 0,57 0,33
PRODUTO DE MINERAIS NAO METALICOS
01 - Britamento de pedra (britamento de granito; britamento de
pedras; pedreira e britador associados) ...........cccccccervenene. Ate 500 kw 0,55 0,15
02 - Aparelhamento de pedras, marmore, granito, serraria de granito
................................................................................ 0,51 0,39
Até 500 kw 0,47 0,17
03 - FabricaGAo de Cal .........ccccccveeeueeeereereeeceeeee e Acima de 500 kW 0,62 0,74
Até 150 kw 0,79 0,22
04 - Ceramica (sem especificacao) ..........cccvevvererrerieriesesrernenns Acima de 150 kW 0,62 0,38
Até 75 kw 0,82 0,24
05 - Ceramica de tijolo, telhas e telhGes ............cccccoveeveeeieen.ns Acima de 75 kW 0,68 0,22
06 - Ceramica de manilhas, associada ou n&o a telhas, lajotas, | Até 140 kW 0,57 0,21
tUDOS, CONBXOES ...ccvveireeiieeciteecie e ettt Acima de 140 kw 0,69 0,29
07 - Ceramica de lajotas associada ou ndo a tijolos, telhas, tubos,
UIBS vttt ettt ettt 0,51 0,24
08 - Ceramica de refratarios ...........ccccvvvieeiieie e 0,48 0,27
09 - Pisos ceramicos, vitrificados, esmaltados, ladrilhos, pastilhas | Até 250 kW 0,62 0,39
............................................................................. Acima de 250 kW 0,56 0,64
10 - Lougas € porcelanas ........ccccccvevveevieiie i 0,62 0,48
11 - Ceramica de material vazado associado ou ndo a outras
CRIAMICAS. ..evviitreitreecte et e et e st e ete e s ebe e ere e steesbe e e be e snbeenreesns 0,65 0,24
12 - Artefatos de cimento (de cimento amianto; chapa de cimento;
telhas; caixa d’agua) ......cccceeeeeeeeeiiiieeee e 0,28 0,36
13 - Fabricacgéo e elaboracéo de vidro (de fibras de vidro; fabrica de
garrafas; vidraria) .......cccoceveveenieeneene e 0,67 0,61
14 - Moagem de p6 calcario (mineracdo e moagem de calcério; p6 | Até 100 kW 0,75 0,15
de CAICANIO ..ocveeveeeecteeecee e Acima de 100 kw 0,65 0,30
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RAMO DE ATIVIDADE DA EMPRESA CARGA LIGADA FD FC
METALURGICA
01 - Metalurgia (metalurgia; reducéo e refino de cobre; fundicdo; | Até 300 kW 0,28 0,22

recuperacio de MEtais) ..........cevveveeveieervnireeenns Acima de 300 kW 0,37 0,43
02 - Laminacao de MELAIS .......ccvveereeieeireeireeeeeeecreeeeeeeree e e 0,42 0,22
03 - Metalurgia - diversos (fabrica de arames; esquadrias metalicas;

artefatos de metais; armagdo e estruturas metdlicas; | Até 150 kW 0,28 0,16

serralharia; cutelaria) .........ccoceeniiiiiiiieiiinneen, Acima de 150 kW 0,25 0,31
MECANICA
01 - Fabricagdo de maquinas operatrizes (indUstria de maquinas

pesadas; fundicdo de maquinas; inddstria de maquinas e

equipamentos; industria  de maquinas - ferramentas) | Até 500 kw 0,25 0,23

....................................................................... Acima de 500 kW | 0,25 0,37
02 - Fabricacédo de maquinas agricolas (fabricacao de arados; pecas

de tratores e maquinas; implementos e ferramentas agricolas)

....................................................... 0,35 0,25
03 - Industria de ferramentas agricolas e inddstrias mecénicas

diversas (pregos; correntes; panelas; caldeirdes; frigideiras;

enxadas; enxaddes; peneiras; adubadeiras)..... 0,48 0,19
MATERIAL ELETRICO E DE COMUNICA(}@ES
01 - Industria de transformadores e equipamentos elétricos .... 0,34 0,33
02 - Fabricacdo de material elétrico e de comunicagdes - diversos

(industria de eletrofones; geradores; equipamento elevador de

carga; controles elétricos; chaves elétricas; valvulas;

instalacdes termelétricas industriais)

.......................................................................... 0,44 0,29
MATERIAL DE TRANSPORTE
01 - Estaleiro (oficina mecénica para reparacdo de barcos;

INStAlaGBeS NAVAIS) .....eeeveeeieeriie e 0,26 0,32
02 - IndUstria de rodas .........ccevveeviiiieeiec e 0,35 0,25
03 - IndUstria de escapamentos - silenciosos de autos ............. 0,48 0,28
04 - Industria de freios para veiculos - auto pecas — lanternas.. 0,23 0,34
05 - Indastria de tanques (tanques; basculantes; reboques;

CAITELAS)....vevevetieteete ettt ettt et e sttt et eresaeereas 0,22 0,19
06 - IndUstria de CaIrOCErAS ......c.ceovveeeeerieeeieee e 0,47 0,20
07 - IndUstria de carrinhos de bebés .........ccccoocvviiiiiiieiccce 0,41 0,23
08 - IndUstria de mancais e buchas ...........cccoceeeevieeieccie e, 0,44 0,25
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RAMO DE ATIVIDADE DA EMPRESA CARGA LIGADA FD FC
MADEIRA
01 - Serraria - CarPiNtaria ........ccoveeeereeieciee e eeee e 0,41 0,18
02 - Fabricacdo de material de embalagem (fabrica de caixas de
madeira; de embalagem de madeira; palha de madeira para
eMDAIAGEM).....veiiviiiiece et 0,35 0,24
03 - Fabricacdo de artigos de madeira e laminacdo de madeira
(cabides; cruzetas de madeira; artefatos de madeira; portas; | Até 100 kW 0,59 0,19
janelas; tacos; dormentes; tanoaria) ....... Acima de 100 kW 0,25 0,23
MOBILIARIO
01 - Fabricagdo de mdveis (méveis de madeira; de foérmica; estilo | Até 120 kW 0,40 0,19
colonial; méveis para escritorio) ............ccccevverveeenens Acima de 120 kW 0,30 0,28
02 - Fabrica de mdveis e cofres de ago ........cccecevevveeiieeveeineenn, 0,24 0,28
03 - Fabrica de mdveis estofados ..........cccceevveiieeriieciee e 0,62 0,23
CELULOSE, PAPEL E PAPELAO
Até 100 kW 0,31 0,31
Acima de 100 kW
01 - Fabrica de papel e papeldao (indastria de celulose; papel; | € e}té 1000 kW 0,54 0,56
cartolina; papeldo; papel higiénico; papel miolo; papeldo | Acima de 1000
ondulado; saco de pPapel) .......cccovevieiiiiieeie e kKW 0,62 0,66
BORRACHA-QUIMICA-PRODUTOS  FARMACEUTICOS E
VETERINARIOS
Até 300 kw 0,66 0,13
01 - InduUstria de asfalto - usina de asfalto .........ccc.ocevvvveieneennnns Acima de 300 kW 0,37 0,20
02 - Diversos (industria de adubos; produtos farmacéuticos;
quimicos; veterinarios; pirotécnicos; inseticida; po e talco para
inseticida; pneus e ressolagem; artefatos de borracha; tinta
para madeira; cera para assoalho; tinturaria téxtil; extracédo de
tanino; 6leo lubrificante; derivados de petréleo; indastria de
sintéticos; resinas
ArtifiCiaiS).....coeii e e 0,40 0,37
COUROS E PELES
Até 100 kw 0,43 0,27
Acima de 100 kW 0,29 0,21
e até 300 kw
01 - Indistria de peles - curtume - indUstria de couro ............... Acima de 300 kW 0,45 0,43
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RAMO DE ATIVIDADE DA EMPRESA CARGA LIGADA FD FC
PRODUTOS DE MATERIA PLASTICA
01 - Industria de plastico (beneficiamento de plastico; plastico e | Até 150 kW 0,54 0,23

ESPUMA)..ccuvivieireitieireeteesteesteste s e sre et e saaesbeesaesbeereesaeerne e, Acima de 150 kW 0,40
0,55
02 - Recuperagdo de PlAStICO ........ceeveeecveecieeeecee e 0,61 0,38
03 - Industria de embalagem de plasticos (sacos plasticos; cordas e
fiOS PIASHICOS) ..vviiiiiiiiiiiiii it 0,52 0,35
TEXTIL
01 - Beneficiamento de algod&o - industrializac&o de algod&o.. 0,25 0,31
02 - Fiac&o (Sem eSpecCifiCagao) .......cccecueereerieenieiie e 0,57 0,58
03 - Torgao e retorgéo de fios - industrias de linhas para coser. 0,48 0,68
04 - Industria téxtil - tecelagem - fabrica de tecidos .................. 0,58 0,40
05 - Fiagao e tecelagem associados ...........ccccccvvveeeieeeeeeeeiniinnnns 0,47 0,45
06 - Fabrica de tecidos de tergal, de tecidos de fios plasticos, de
tecidos de algoda0 ...........ccveveiiiieecieeeeeee e 0,47 0,34
07 - Fabrica de meias, rendas, malharia, chenilhas e pellcia ... 0,46 0,45
08 - Tecelagem de SECOS .......cocveeiiueeeiereee e 0,60 0,29
VESTUARIO, CALCADOS E ARTEFATOS DE TECIDO
01 - Industria de chapéus associados ou ndo a de calcados ou
CONFECEBES tEXLBIS . eiiveeeiiiiieeeeee e 0,46 0,24
Até 150 kw 0,33 0,27
02 - Industria de calgados - calgados plasticos ......................... Acima de 150 kw 0,59 0,26
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PRODUTOS ALIMENTARES
01 - Fabrica de cha - beneficiamento de cha ..........c.ccccoceeie 0,43 0,38
02 - Beneficiamento de café e arroz, associados ou ndo ao | Até 100 kW 0,60 0,17
AMENUOIM......eiviiiiiitiecie ettt ettt ere e e Acima de 100 kW 0,26 0,18
03 - Beneficiamento de café, associado ao algoddo, a ragdo, ao | Até 90 kW 0,50 0,09
cereal -beneficiamento, torrefagdo e moagem de café... Acima de 90 kW 0,45 0,15
04 - Beneficiamento de amendoim, associados ou ndo de café. 0,26 0,18
05 - Beneficiamento de Café .......cccccevvivieee i 0,45 0,13
06 - Beneficiamento de arroz - maquina de arroz ............cccce.... 0,64 0,23
07 - Climatizagdo de banana - industrializagédo de banana ........ 0,39 0,43
08 - Industrializacéo de laranja (barracéo de laranja; beneficiamento
de laranja, comércio e embalagem de
T Vo= PSS 0,59 0,25
Até 500 kw 0,64 0,53
09 - INAUSHHA A€ GEIO ...evevieeeeeecee e, Acima de 500 kW 0,62 0,71
10 - IndUstria de 6leo vegetal - extracéo de 6leo vegetal ........... 0,37 0,47
11 - Fecularia (sem especificacéo) - fabrica de farinha ............. 0,33 0,16
12 - Fecularia de MilNo .........cccceeiiiiiiciec e 0,54 0,22
13 - Produtos derivados da mandioca (fecularia; racéo de
mandioca; industrializacdo de mandioca; industria de farinha e
raspa de MandioCa) .........c.ccvvveveieeiesiesseeeesneas 0,36 0,25
14 - Abate de animais (industria e comércio de frangos; matadouro;
abate de aves; fabrica de conserva de carne... 0,38 0,39
15 - Industrializacao de pescado .........ccccceeeeeviiiiciieiiiiiiiiieeeeeenn 0,46 0,40
16 - FrIgOrifiCO .ovvveiiiie ettt 0,41 0,42
Até 60 kw 0,71 0,30
Acima de 60 kW
e até 100 kw 0,63 0,37
17 - Resfriamento de leite - posto de recebimento de leite ........ Acima de 100 kW 0,44 0,38
18 - Pasteurizacdo de leite e/ou manteiga .............ccveverenen. 0,57 0,29
Até 50 kW 0,78 0,33
Acima de 50 kW
19 - Industrializag&o de leite (sem especificar a operacao; laticinios; | € até 100 kW 0,63 0,39
usina de leite; cooperativa de leite) .................... Acima de 150 kW 0,56 0,48
20 - Derivados do leite (fabrica de leite em p6; queijo; manteiga)
............................................................................ 0,33 0,38
21 - Fabricacdo e refino de agucar; associado ou ndo a fabricacdo
de alcool; melago ou moagem de café .............. 0,28 0,39
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RAMO DE ATIVIDADE DA EMPRESA CARGA LIGADA FD FC
22 - Fabricacao de massas alimenticias - pastificio .................. 0,50 0,35
23 - Produtos alimentares diversos (fabrica de racédo; farinha de

0sso0; moagem de racdo; farelo; geléia; conserva de vegetais
iNdustrializados) ..........ocoeeeiiiiiiie 0,50 0,26
BEBIDAS
Até 80 kW 0,72 0,16
01 - Industria de bebidas (cerveja; refrigerantes) ....................... Acima de 80 kW 0,49 0,40
Até 140 kW 0,38 0,27
02 - Industria de aguardente (destilaria; alambique; engenho)... Acima de 140 kW 0,28 0,42
03 - Engarrafamento de agua - de aguardente .............cc.cvee.... 0,55 0,34
04 - Extracdo de suco citrico e derivados (industria de sucos;
indUstria de sucos de laranja) .............ceeveverieeerieriesiernenen, 0,73 0,58
INDUSTRIA DE TRANSFORMAGAO DIVERSA
01 - Diversos (fébrica de enfeites metalicos; instrumentos
musicais; joias; industria gréfica; armacgdes de 6culos; perucas;
€SC0oVaAS; CAUEINOS) ....veeevveeeeieeeeieeeeteeeeree e ereee s 0,36 0,24
INDUSTRIA DE CONSTRUCAO
01 - Construcéo civil (engenharia de construcdo; canteiro de
0bras; CONSIIULOra).........cccvveeiiee e 0,45 0,29
02 - Pavimentacdo - terraplanagem - construcdo de estradas
(construcéo e/ou pavimentacao e/ou conservacédo de estradas)
0,38 0,31
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RAMO DE ATIVIDADE DA EMPRESA CARGA LIGADA FD FC
AGRICULTURA E CRIACAO DE ANIMAIS
Até 80 kW 0,25 0,30
Acima de 80 kW
01 - Agricultura (estagéo experimental de agricultura; pesquisa de | e até 150 kW 0,38 0,37
AGICUIUIA) ..ovvevecieciecce e Acima de 150 kW 0,18 0,36
Até 150 kW 0,30 0,31
02 - AQrOPECUANA ...vveviieiieiie st eieesie et e s ete et sreeseesneesneaneenes Acima de 150 kW 0,19 0,34
03 - Criac80 de eqUiNOS .......ccveeeeveeeiiiee et 0,36 0,40
Até 70 kW 0,74 0,40
04 - Granja (sem especifiCacdio) ........ccccevvevreiierreeiece e Acima de 70 kW 0,45 0,47
05 - Avicultura (granja avicola; agricultura e avicultura; agropecuéria
€ AVICUITUIA) .ooieeee e 0,33 0,43
06 - INCUDACAD dE OVOS ....vvveniiiiiie s 0,32 0,47
07 - Floricultura e fruticultura (granja e cultivo de flores; irrigagéo de
flOreS) cuvveiiece e 0,45 0,30
08 - Posto de sementes  (classificagcdo; secagem; tratamento de
SEMENTES) ©uveeiiiiieesie s steesre e et esrre e steesbeeae e st e e nreenreas 0,23 0,23
09 - Atividades agricolas diversas (atividade rural sem
especificacdo; cultivo de cogumelo; reflorestamento;
cooperativa agricola; horto florestal; producdo de mudas;
piscicultura; prestacdo de servigos e agricultura)................ 0,27 0,36
SERVICO DE TRANSPORTE
0L = FEITOVIA .veevvieeiiieeciiie e etee e stree ettt ste e stea e stae e e saae e st e e nee e 0,28 0,40
SERVICO DE ALOJAMENTO E ALIMENTACAO
Até 80 kW 0,56 0,30
Acima de 80 kW
e até 200 kw 0,19 0,27
01 - HOtEl € MOLEI ...t Acima de 200 kW 0,26 0,51
02 - Hotel e restaurante - refeitdrio e alojamento ....................... 0,31 0,34
03 - Restaurante (cantina; bar e restaurante; escritério e refeitério)
............................................................................. 0,77 0,50
SERVICO DE MANUTENCAO, REPARACAO E CONSERVACAO
01 - Oficina mecéanica (oficina de locomotivas; manutencdo de
locomotivas; retifica de maquinas de terraplanagem; garagem
e oficina; recondicionamento de maquinas; escritério e oficinas)
0,35 0,31
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RAMO DE ATIVIDADE DA EMPRESA CARGA LIGADA FD FC
SERVICOS PESSOAIS

Até 80 kW 0,37 0,28
Acima de 80 kW
01 - Hospitais (assisténcia hospitalar; Santa Casa; hospital com | € até 200 kW 0,31 0,38
(017101 (oJE=o Yo7 ) 1 (o ) JFURRUN Acima de 200 kW 0,18 0,46
02 - Hospital PSIQUIALTICO ....eccveeivveecree et stee e e 0,43 0,49
03 - Ambulatorio - centro de salde ........cccccccvvvveeiiiiiee e 0,22 0,23
04 - Maternidade - hospital e maternidade ..............cccccceevvinneen. 0,24 0,37
Até 100 kW 0,40 0,22
05 - SANALOMIO .veeuviveiereeeieiiie sttt ettt s sbe e eais Acima de 100 kW 0,27 0,39
06 - Estabelecimento de ensino de 1° e 2° graus — tradicional
(estabelecimento de ensino técnico-educacional; educandario;
ginasio pluricurricular, escola normal; colégio; ginasio; escola;
centro educacional; instituto de educacéo)
........................................................................... 0,36 0,17
07 - Estabelecimento de ensino superior - faculdade ............... 0,35 0,33
08 - Escola profissionalizante (estabelecimento de ensino industrial;
escola do SENAI; ginasio industrial; ginasio vocacional; escola
profissionalizante;  colégio  técnico agricola; ginasio
orientacional)..........coeveveeeereceeee e, 0,29 0,23
SERVICOS COMERCIAIS
01 - Armazéns gerais (silo e armazém; depdsito de mercadorias;
depodsito de géneros alimenticios; armazém de café e cereais;
deposito e distribuicio de petroleo e derivados) | Até 40 kW 0,44 0,34
............................................... Acima de 40 kW 0,24 0,33
ESCRITORIOS
01 - ESCIILOMIOS ..vveivveeiiieiieeetieereesteestveete e st et beeste e sae s re e sreesae e 0,44 0,45
ENTIDADES FINANCEIRAS
01 - Estabelecimento de crédito (banco; estabelecimento bancério;
casa bancaria; centro de computacdo de dados de banco) | Até 80 kW 0,59 0,32
Acima de 80 kW 0,61 0,25
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RAMO DE ATIVIDADE DA EMPRESA CARGA LIGADA FD FC
COMERCIO VAREJISTA
01 - Comércio varejista de veiculos (agéncia de veiculos; agéncia
de tratores; concessionéaria de veiculos, associada ou nédo a
posto de gasolina e oficina; comércio de maquinas e | Até 60 kW 0,52 0,23
implementos agricolas).........c.ccovevveeeeevennenn Acima de 60 kW 0,28 0,24
Até 40 kw 0,67 0,43
02 - Posto de gasolina associado ou néo a lubrificacdo ............ Acima de 40 kW 0,41 0,53
Até 90 kw 0,58 0,49
03 - POSLO € reStAUrANTE ........cccveeiuiiiiieirieecteeeie e eee et eee e Acima de 90 kW 0,46 0,53
04 - Posto de gasolina associados a outras formas de comércio
(exceto restaurantes e lubrificacdo) .................... 0,41 0,22
Até 80 kw 0,62 0,59
05 - Supermercados associados ou ndo a panificagéo .............. Acima de 80 kW 0,49 0,51
FUNDACOES, ENTIDADES E ASSOCIACOES DE FINS
LUCRATIVOS
01 - Entidades beneficentes, religiosas e assistenciais (instituto
biblico; assisténcia social; promog&o social; mosteiro; instituto | Até 130 kW 0,16 0,20
beneficente; previdéncia social; asilo de velhos)... Acima de 130 kW 0,26 0,43
02 - Organizacdes para a pratica de esporte (praca de esportes;
clube de campo; clube nautico; campo de futebol; clube
esportivo e recreativo; ginasio de esportes; sociedade | Até 150 kW 0,52 0,23
LY o Lo 41177 ) I Acima de 150 kw 0,31 0,39
Até 70 kw 0,47 0,34
03 - Col6nia de férias - balNEArios ............ccccevvevvevieeecieceeeiea Acima de 70 kW 0,23 0,25
Até 80 kw 0,62 0,24
04 - Clube social (clube; clube recreativo; centro recreativo)..... Acima de 80 kW 0,41 0,27
SERVICO DE COMUNICACOES
Até 75 kw 0,58 0,50
01 -TeleCOMUNICAGOES ......veeverieeieiieeie et Acima de 75 kW 0,13 0,35
INDUSTRIA DE UTILIDADE PUBLICA
01 - Tratamento e distribuicdo de &gua (abastecimento de &gua;
bomba; poco; tratamento; captagado; servigo de dgua e esgoto) | Até 150 KW 0,67 0,53
.................................................................... Acima de 150 kW 0,53 0,58
ADMINISTRAGAO PUBLICA DIRETA E AUTARQUICA
01 -Administracdo publica municipal, federal ou estadual (cadeia;
delegacia de policia; forum; auditério; departamento de | Até 70 kKW 0,31 0,29
estradas de rodagem)..........cccccvvveeiivinnnnn. Acima de 70 kW 0,14 0,35
02 = QUAIEN ..eeieiiieciiie ettt 0,29 0,39
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RAMO DE ATIVIDADE DA EMPRESA CARGA LIGADA FD FC
RESIDENCIAL

Até 100 kw 0,35 0,41

01 - Administracéo de prédios de apartamentos......................... Acima de 100 kW 0,13 0,29
02 - Residencial (residéncia; coldnia residencial; nucleo | Até 200 kW 0,39 0,33
reSIAENCIAD......eeveeiereiecee e Acima de 200 kw 0,20 0,33
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SETOR INDUSTRIAL FD FC
EXIrag8o de MINEIAIS ........eviiiiiiiiii ettt e e s e e 0,58 0,19
Produtos de minerais NA0 MELAIICOS .........oieiiuriieeiiiii e 0,63 0,30
IMIELAIUIGIAL .ttt ettt e e s et e e e e et e e e s e nnbre e e 0,30 0,26
[T o=V o1 o7 L PP 0,31 0,25
Material elétrico € de COMUNICACED ........ccvvviiiiieieeee e e e e 0,42 0,30
Material de tranSPOITE ........cccciiiiiiiiie e e e e e s e e e 0,33 0,27
= Lo L= = PR 0,37 0,20
1Yo o1 =1 ¢ [ ST 0,37 0,24
Celulose, papel € PAPEIA0 ........ouviiiiieiee e —————————— 0,52 0,53
Borracha, quimica, produtos farmacéuticos € VEtErNArios .........cccccoevcvveeevivieeeeesnnens 0,44 0,32
COUIOS € PEIES .t 0,38 0,54
Produtos de matéria PIASTICA ........eeeiiueieiiiieiiie ettt e e e sane e 0,51 0,38
TBXEI o tteeee ettt e e e e e — e e e et a e e e e ata e e e e e nntaeaees 0,45 0,39
Vestuarios, calcados e artefatos de teCIdOS .......cc.vvveeiiiciiie e 0,46 0,26
Produtos @liMENTAIES ........ouiiiiiii et e e e e e e e e r e e e e e eesbaranns 0,57 0,30
BEDIAAS ... e 0,48 0,30
Industria de transformagcdes AIVEISAS .......cccoiviiieiiiiiiee e 0,36 0,24
INAUSEIIA € CONSITUGDES ...vvveeiiiiiiiie ittt e ettt ettt e s e e et e e e s st b e e s nnnbbe e e e s nneeeeeas 0,43 0,30
ATIVIDADE COMERCIAL FD FC
(000] 141 (o TRV T =11 - PSPPI 0,53 0,45
SEIVIGO 0@ trANSPOITE ...t ee e e ettt e e e e e e et e e e e e e e e e e sabbb b e e e e e e e e e e e aannnns 0,28 0,40
Servico de alojamento € aliMentagao .........c.uevviiiiiiiiiie e 0,37 0,37
Servigo de reparacdo, ManuteNGa0 € CONSEIVAGAD ......uveveeererirererrieeeeereeeeessaanneeeeeeens 0,35 0,31
SEIVIGOS PESSOAUS ..vvvvveieeieeeeiiiiititiiettetteas s et sttt e eeeaeeaesessaaesbbeaereaaeaeasaanaeaessaasnnreeeeees 0,32 0,28
SEIVIGOS COMEICIAUS ..vevviereeeeiiiiitiitiieteeeeee e e s sttt e e eaeee et e s aanteebaeereeaeeesssannsseraeeneaaaeesaens 0,34 0,33
Yol €100 01N 0,44 0,45
ENntidades fINANCEITAS ........ooiiiiiiiiieiie e e e e e e e 0,60 0,29
Fundacdes; entidades N80 IUCTALIVAS .........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 0,41 0,28
Servigo de COMUNICAGOES ......ouuviiiiiiiieie ettt e e e e e e e e e e 0,25 0,40
CLASSE DE RENDA FD FC
RESIAENCIAL ...t e e e e e s e e e e e e e e e ans 0,31 0,34
1o 1S 1 = | TP UPPPUPT PP 0,50 0,31
Comeércio, servicos € outras ativVidades .........c.covviiiciiiiiiiiiee e e 0,38 0,33
[ UL S 0,33 0,36
0T [T (=S 1] o] [Tt PR 0,26 0,34
Y= Vo TSR o] o] o LSRR 0,63 0,54
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ANEXO B — MODELO PARA CONSULTA PREVIA

Consulta Prévia N°

A GERENCIA REGIONAL

Solicito, para fins de elaboracéo de projeto para fornecimento em média tensao, informacdes referentes ao
sistema de distribuicdo da CEEE-D no local.

Dados da Obra:

Denominacgéo:

Endereco:

Municipio: Zona: Urbana |:| Rural I:I

Ponto de referéncia (n° chave, TR, etc) e distancia ao ponto de conexédo

Tipo: Residencial |:| Comercial |:| Industrial I:I Multiplas Unidades|:|

N° de Unidades

Area Total (m?) Demanda (kVA) Carga Instalada (kW) N° de Pavimentos .
Consumidoras

Dados do Proprietério:

Nome:

Endereco: Telefone:

Municipio:

Dados do Projetista:

Nome: CREA:
Endereco: Telefone:
e-mail; @

Para preenchimento pela CEEE-D:

Tenséo de operacao: Priméria: Secundaria:

Nivel de isolamento dos materiais e equipamentos:

Impedéncias equivalentes de sequéncias positiva e zero no ponto de derivacao:
Rl = ohms, RO= ohms, X1= ohms, XO0= ohms.

Observagoes:

Local e data:

CEEE-D
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ANEXO C — DIMENSIONAMENTO ATE 300 KVA

Condutores isolados ou cabos unipolares com isolagdo em PVC

220/127 V 1/FASE |2/FASE | NEUTRO | ATERRAMENTO PROTECAO
Transformador (kVA) | pisjuntor (A) Secdo (mm2)
30 80 25 - 25 25 16
45 125 50 - 25 25 25
75 200 95 50 50 25 50
112,5 300 185 95 95 50 95
150 400 300 150 150 50 150
225 600 - 240 240 70 240
380/220V 1/FASE |[2/FASE [NEUTRO | ATERRAMENTO PROTECAO
Transformador (kVA) | pisjuntor (A) Secdo (mm2)
30 50 10 - 10 25 10
45 70 25 - 25 25 16
75 125 50 - 25 25 25
112,5 175 95 35 50 25 50
150 250 150 70 70 35 95
225 350 240 120 120 50 120
300 450 400 185 185 70 240

Cabos unipolares com isolagdao em EPR ou XLPE

220/127 V 1/FASE |2/FASE |NEUTRO |aterramento | proTecio
Transformador (kVA) | pisjuntor (A) Se¢do (mm?)
30 80 16 - 16 25 16
45 125 35 - 25 25 16
75 200 70 35 35 25 35
112,5 300 120 70 70 35 70
150 400 185 95 95 50 95
225 600 400 185 185 70 240
380/220V 1/FASE |[2/FASE [NEUTRO | ATERRAMENTO PROTECAO
Transformador (kVA) | pisjuntor (A) Se¢do (mm?)
30 50 10 - 10 25 10
45 70 16 - 16 25 16
75 125 35 - 25 25 16
112,5 175 50 - 25 25 25
150 250 95 50 50 25 50
225 350 150 70 70 35 95
300 450 240 120 120 70 120

Notas:

1. Foi considerado o método de referéncia B1 da Tabela 33 da ABNT NBR 5410:2004.

2. Para agrupamento de 2 condutores por fase foi aplicado o fator de correcdo 0,80 da Ref. 1 da Tabela 42
da ABNT NBR 5410:2004.

3. Para uso do condutor neutro de sec¢éo inferior & secdo dos condutores de fase, o responsavel técnico
devera observar os critérios especificos da ABNT NBR 5410:2004.

4. Caso o responsével técnico opte pela utilizacdo do condutor neutro de mesma sec¢éo dos condutores de
fase, a tabela acima continua vélida, apenas desconsiderando-se a coluna “NEUTRO”.

4. Outros arranjos ndo previstos neste Anexo estao sujeitos a apresentacdo e andlise de projeto.



https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=10146
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=10146
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=10146

A
mwr

CEEE
' RIC/MT — vers&o 02 — Abril/2017 39

ANEXO D - CALCULO DA AREA DE ABERTURAS EM SUBESTACOES

Area minima para ventilacdo e expans&o dos gases

Subestacdo em alvenaria 25 cm de parede

Volume da subestagéo (m?)
6

Area bruta (m?)=

Subestacdo em concreto armado 15 cm de parede.

Volume da subestagdo (m?)
10

Area bruta (m?)=

Venezianas de portas e janelas

a

0 mm (min)

"0,
5mm

»

BASES

area bruta = X.Y

22002
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ANEXO E - DIAGRAMAS UNIFILARES

E.1 SEE para uma unidade consumidora
E.1.1 Instalagdo com um transformador

E.1.1.1 Capacidade instalada igual ou inferior a 225 kVA em 220/127 V ou 300 kVA em 380/220 V com
medi¢do em BT

ramal de ligacao aéreo

rede CEEE-D

_ carga
subestac&o ao tempo q] 0 b S
o
ramal de ligagcao aéreo Hﬂ‘ r -
w carga
a i A \7499
subestac&o abrigada 2 q] 0’
(9}

1

entrada subterranea
subestacao abrigada

carga
e

rede CEEE-D

=
%

A

>

0
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E.1.1.2 Capacidade instalada igual a 300 kVA em 220/127 V

_ / carga
A

ramal de ligagdo aéreo
rede particular subterranea
apoés a medicéo

rede CEEE-D

ramal de ligacéo aéreo
rede particular aérea
apoés a medicao

rede CEEE-D

_ carga
Q—‘M EDICAO {> I

ramal de ligacé@o aéreo
subestacéo de entrada
com transformacéo

rede CEEE-D

- carga
q} 1< MEDICAC -

entrada subterrnea
rede particular subterranea
apoés a medicéo

rede CEEE-D

S ol EBIGAD] . o> / W e

B [t % / caa

_ carga
< S

entrada subterranea
rede particular aérea
apoés a medicéo

rede CEEE-D

entrada subterranea
subestacéo de entrada
com transformagéo

1

rede CEEE-D

H=H
4
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E.1.1.3 Capacidade instalada superior a 300 kVA e igual ou inferior a 1000 kVA em 13,8 kV ou 1500 kVA em
23 kV

e

: y iy

ramal de ligacéo aéreo
subestacgao de entrada
sem transformacao

rede CEEE-D

Q r

ramal de ligagdo aéreo i
o - ; - = |carga

subestacéo de entrada s < (0
com transformacao =

Q ]

w
entrada subterranea ﬂ‘ ~_ figpicRo— carga
subestacéo de entrada % s ’ <) e
com transformacéo b

E.1.1.4 Capacidade instalada superior a 1000 kVA em 13,8 kV ou 1500 kVA em 23 kV

e

_ carga
% o e

ramal de ligagéo aéreo
subestagdo de entrada
sem transformacéo

rede CEEE-D

o ]
ramal de ligacéo aéreo i
. - . - = |carga
subestacédo de entrada E
com transformacgéao =
o ]
w
entrada subterranea it ‘ carga
5 S Bt epigAo— e () e
subestac&o de entrada 2 T =
com transformagéao -
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E.1.2 Instalagcdo com dois ou mais transformadores

E.1.2.1 Capacidade instalada igual ou inferior a 300 kVA

ramal de ligacao aéreo
rede particular subterranea
apo6s a medicéo

ramal de ligagao aéreo
rede particular aérea
apo6s a medicéo

ramal de ligacdo aéreo
subestacéo de entrada
com transformacao

entrada subterranea
rede particular subterranea
apés a medicéo

entrada subterranea
rede particular aérea
apés a medicéo

entrada subterranea
subestagéo de entrada
com transformacao

<JMEDICAO] - >
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E.1.2.2 Capacidade instalada superior a 300 kVA e igual ou inferior a 1000 kVA em 13,8 kV ou 1500 kVA em

23 kv

ramal de ligacdo aéreo
subestacéo de entrada
sem transformacao

ramal de ligagdo aéreo
subestacgéo de entrada
com transformacéao

entrada subterranea
subestagdo de entrada
com transformacéao

ramal de ligacéo aéreo
subestacao de entrada
sem transformagéo

ramal de ligagcdo aéreo
subestacao de entrada
com transformacao

entrada subterrédnea
subestacéo de entrada
com transformagéo

rede CEEE-D

rede CEEE-D

rede CEEE-D

rede CEEE-D

rede CEEE-D

o

rede CEEE-D

carga
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E.1.2.4 SEE com transformacéo e derivagédo para outra SE transformadora

entrada subterrénea
subestacdo de entrada com
transformacao e derivacdo
para outra SE transformadora \

| e =

Obs.: o diagrama acima aplica-se a capacidade instalada inferior a 1000 kVA em 13,8 kV ou 1500 kVA em 23
kV, mas é extensivo a outros valores de capacidade instalada, mais de uma derivacdo e para entrada com
ramal de ligacao aéreo. Deve-se adaptar, em combinacao com os outros diagramas deste anexo.

rede CEEE-D

r o carga
S MESIO}> 5~ I
.

E.2 SEE compartilhada

CED

~a MEDIGAO|  ~= I;')
INDIRETA CARGA

~a MEDICAO|  ~= E:;
INDIRETA CARGA

7
\
\
\
\
1
J

entrada subterranea
subestagéo abrigada

rede CEEE-D

MEDIGAO|  ~=
il DIRETA > CARGA

MEDICAO ~a
| DIRETA ﬂ;'> CARGA

Obs.: o diagrama acima aplica-se a capacidade instalada inferior a 1000 kVA em 13,8 kV ou 1500 kVA em 23
kV, mas é extensivo a outros valores de capacidade instalada. Deve-se adaptar, em combina¢cdo com os

outros diagramas deste anexo. Também pode ser adaptado para os casos em que a CED e as medi¢bes se
localizam fora da SEE.

E.3 Fornecimento a outra distribuidora sem alimentador exclusivo

bypass faca, fusivel ou ausente, conforme
o0 estudo de protecéo especifico

o

- rede da acessante
<}o ~—|MEDICAC} >

rede CEEE-D
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E.4 Simbologia empregada nos diagramas:

777777 intertravamento

e chave-fusivel

e T chave faca

HQQP chave seccionadora tripolar com fusivel

ol chave seccionadora tripolar MT

_ = chave seccionadora tripolar BT
e N disjuntor

religador automatico

—_— terminal de MT

m para-raios
@ transformador

aterramento

fora do escopo da andlise da CEEE-D
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ANEXO F — CONDUTORES DE ATERRAMENTO DO CIRCUITO SECUNDARIO

Secao dos condutores de saida do secundario do TR Secao minima do condutor do
de distribuicdo por fase aterramento
AWG/MCM mm? AWG mm?2

S<4/0 S<120 4 25

4/0 < S <350 120<S<185 2 35

350 < S <500 185 <S <300 1/0 50

500 < S <1000 300 < S =500 2/0 70

S > 1000 S > 500 3/0 95

ANEXO G - ELETRODOS DE ATERRAMENTO
Tipo de eletrodo Dimensdes minimas Observaces

Perfil de aco zincado

Cantoneira de 25x25x5 mm com 2,00
m de comprimento

Enterramento total vertical

Perfil de aco zincado

Cantoneira de 20x20x3 mm com 2,40
m de comprimento

Enterramento total vertical

Haste de aco revestida de
cobre

Diametro de 15 mm com 2,40 m de
comprimento

Enterramento total vertical

Haste de cobre

Diametro de 15 mm com 2,40 m de
comprimento

Enterramento total vertical

Cabo de cobre

Secdo de 50 mm2 e 10 m de
comprimento

Profundidade minima de 0,60 m.
Posicao horizontal (malha)

Notas:

1. As hastes de aterramento em aco cobreado devem atender as exigéncias da ABNT NBR 13571:1996.
2. Para outras alternativas consultar ABNT NBR 14039:2005.



https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=5197
https://www.abntcatalogo.com.br/norma.aspx?ID=1099
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ANEXO H - ELOS FUSIVEIS
Poténcia Transformadores trifasicos
nominal 13.800V 23.100V
KVA Ampéres Fusivel Ampeéres Fusivel
15 0,63 1H 0,38 0,5H
30 1,26 2H 0,75 1H
45 1,88 2H 1,13 2H
75 3,14 5H 1,88 2H
112,5 4,71 6K 2,82 3H
150 6,28 8K 3,76 5H
225 9,42 10K 5,65 6K
300 12,55 15K 7,53 10K
500 20,92 25K 12,55 15K
750 34,10 40K 20,46 25K
1000 45,47 40K 27,28 30K
1500 - - 37,4 40K
Nota:

Tabela informativa para dimensionamento do elo fusivel para protecéo direta dos transformadores. Para
dimensionamento do elo fusivel da chave de derivacéo observar 10.2.

ANEXO | — FUSIVEIS TIPO HH

Poténcia nominal Transformadores trifasicos
KVA Fusivel HH
13.800V 23.100V

30 2,5 2,5
45 4 2,5
75 6al0 4a6

112,5 8al6 6al0
150 10a25 8al6
225 16 a 32 10a25
300 20a40 16 a 32
500 32 a 63 25a50
750 50a 75 32 a63
1000 63 a 100 50a 75
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ANEXO J — CORRENTE ADMISSIVEL EM BARRAMENTO DE TUBO DE COBRE

Diametro | Espessura | Segdo | Peso Corrente permanente em A
externo da parede Material Corrente alternada em até 60 Hz Valores estéaticos
d Internas Externas
S W J
mm | pol mm2 kg/m com sem com sem
mm ) . . ) cm? cm?
pintura pintura pintura pintura
2 113 1,01 360 325 450 400 0,463 0,463
20 | 13/16 3 160 1,43 430 400 530 500 0,597 0,597
4 201 1,79 480 430 600 550 0,684 0,684
32 11/4 2 189 1,68 610 540 710 670 1,33 2,13
3 273 2,43 740 640 830 800 1,82 2,90
4 352 3,13 840 730 950 910 2,20 3,52
40 | 19/16 2 239 2,12 E-CuF/30 750 660 820 780 2,16 4,32
3 349 3,10 910 790 990 950 3,00 6,00
4 452 4,03 1030 900 1130 1080 3,71 7,42
5 550 4,89 1140 1000 1250 1190 4,29 8,58
50 2 3 443 3,94 1130 980 1210 1140 4,91 12,3
4 578 5,15 1290 1120 1380 1310 6,16 15,4
5 707 6,29 1420 1240 1520 1450 7,24 18,1
6! 829 7,38 E-CUF/25 1530 1340 1650 1560 8,16 20,4
8t 1060 9,40 1720 1490 1840 1740 9,65 24,1
63 21/2 3 566 5,03 1410 1220 1490 1400 8,10 25,5
4 741 6,6 E-CuF/30 1610 1400 1700 1610 10,3 32,4
5 911 8,11 1780 1540 1880 1780 12,3 38,6
6 1070 9,56 E-CUF/25 1930 1670 2040 1930 14,0 44,1
8 1380 12,3 2170 1880 2300 2170 16,9 53,4
Notas:

~N~No b~ wWNBE

. Conforme a Norma DIN 1754, sem dimensao normalizada;
. Velocidade do vento 0,6m/s;
. Radiagéo solar cerca de 0,6kW/mz2 - condutor pintado;
. Cerca de 0,45 kW/m2 - condutor nu;
. Em barramentos para mais de 10kA, os valores devem ser multiplicados por 0,8;

. Para comprimento maior do que 3m, os valores devem ser multiplicados por 0,85.

. Esta tabela tem caréter orientativo. Dimensées podem variar de acordo com fabricante.

ANEXO K — CORRENTE ADMISSIVEL EM BARRAMENTO RETANGULAR DE COBRE

Carga continua em A

Valores estaticos

Largura
Corrente alternada de 40 a 60 Hz para uma barra
X Secao | Peso - -
Com pintura Sem pintura X----- X Y--uu-- Y
Espessura
Numero de barras Numero de barras
Wx JIX Wy Jy

mm | pol o pmmTikeim )y e
12x2 1/2x1/16 24 0,21 125 225 - - 110 200 - - 0,048 0,028 | 0,008 | 0,0008
15x2 5/8x1/16 30 0,27 155 220 - - 140 240 - - 0,075 0,056 | 0,010 | 0,0010
15x3 5/8x1/8 45 0,40 185 330 - - 170 300 - - 0,112 0,084 | 0,022 | 0,0030
20x2 | 13/16x1/16 40 0,36 205 350 - - 185 315 - - 0,133 0,133 | 0,013 | 0,0013
20x3 | 13/16x1/8 60 0,53 245 425 - - 220 380 - - 0,200 0,200 | 0,030 | 0,0045
20x5 13/16x3/16 100 0,89 325 550 - - 290 495 - - 0,333 0,333 | 0,083 | 0,208
25x3 1x1/8 75 0,67 300 510 - - 270 460 - - 0,312 0,390 | 0,037 | 0,005
25x5 1x3/16 125 1,11 385 670 - - 350 600 - - 0,521 0,661 | 0,104 | 0,026
30x3 13/16x1/8 90 0,80 350 600 - - 315 540 - - 0,450 0,675 | 0,045 | 0,007
30x5 | 13/16x3/16 | 150 1,34 450 780 - - 400 700 - - 0,750 1,125 | 0,125 | 0,031
40x3 19/16x1/8 120 1,07 460 780 - - 420 710 - - 0,800 1,600 | 0,060 | 0,009
40x5 | 19/16x3/16 | 200 1,78 600 1000 - - 520 900 - - 1,333 2,666 | 0,166 | 0,042
40x10 | 19/16x3/8 400 3,56 835 1500 | 2060 | 2800 750 1350 | 1850 | 2500 2,666 5,333 | 0,666 | 0,333
50x5 2x3/16 250 2,23 700 1200 1750 2310 630 1100 1550 2100 2,080 5,200 | 0,208 | 0,052
50x10 2x3/8 500 4,45 | 1025 | 1800 | 2450 | 3330 920 1620 | 2200 | 3000 4,160 | 10,400 | 0,833 | 0,416
60x5 2 3/8x3/16 300 2,67 825 1400 1980 2650 750 1300 1800 2400 3,000 9,000 | 0,250 | 0,063
60x10 2 3/8x3/8 600 5,34 1200 2100 2800 3800 1100 1860 2500 3400 6,000 18,000 | 1,000 | 0,500
80x5 | 33/16x3/16 | 400 3,56 1060 | 1800 | 2450 | 3300 950 1650 | 2200 | 2900 5,333 | 21,330 | 0,333 | 0,083
80x10 | 33/16x3/8 800 7,12 1540 2600 3450 4600 1400 2300 3100 4200 10,660 | 42,600 | 1,333 | 0,666
100x5 4x3/16 500 4,45 | 1310 | 2200 | 2950 | 3800 | 1200 | 2000 | 2600 | 3400 8,333 | 41,660 | 0,416 | 0,104
Notas:

1. Em barramento para mais de 10kA, os valores devem ser multiplicados por 0,8.
2. Para comprimento maior que 3m, os valores devem ser multiplicados por 0,85.
3. Esta tabela tem carater orientativo. Dimensdes podem variar de acordo com fabricante.
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FIGURA 1 —ENTRADA AEREA SEM TRAVESSIA DE VIA PUBLICA
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FIGURA 2 — ENTRADA AEREA COM TRAVESSIA DE VIA PUBLICA
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FIGURA 3 — ENTRADA SUBTERRANEA COM MEDICAO INDIRETA EM MT E SAIDA SUBTERRANEA

rede média tensédo
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Declividade, impermeabilizacdo e elevagdo do piso se necessario conforme 7.3.
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FIGURA 4 — ENTRADA E SAIDA SUBTERRANEAS COM DISJUNTOR MT
declividade minima 2% e impermeabilizacéo
i v e N, ~3
3 L] [ -]
© ©
°3 chave seccionadora
L= tripolar
ES -
= a
disjuntor
medigao
‘ ]
7 <
L max. 2m — m
AAAAAAAA B
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Protecao

Declividade, impermeabilizacdo e elevacdo do piso se necessario conforme 7.3.

FIGURA 5 — ENTRADA SUBTERRANEA E SAIDA AEREA COM DISJUNTOR MT
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Declividade, impermeabilizacéo e elevacao do piso se necessério conforme 7.3.




54

wr

RIC/MT — versao 02 — Abril/2017 ‘

FIGURA 6 — ENTRADA E SAIDA SUBTERRANEAS SEM DISJUNTOR MT
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FIGURA 7 — DERIVACAO EM ESTRUTURA TIPON OU M
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FIGURA 8 — DERIVACAO DUPLA EM ESTRUTURA TIPO N OU M
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FIGURA 9 — DERIVACAO NORMAL EM ESTRUTURA TIPO B
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FIGURA 10 - DERIVACAO PARALELA EM ESTRUTURA TIPO B
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FIGURA 11 - DERIVAGAO COM CHAVES FACAS
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FIGURA 12 - DETALHES CONSTRUTIVOS

DETALHE CINTA DUPLA

DETALHE DA TAMPA DA CAIXA DE PASSAGEM
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Notas:
1 A tampa deve possuir a inscricdo “Média Tensao”.

2 Medidas em metros.
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FIGURA 13 — SUBESTACAO EM POSTE SIMPLES COM MEDIGCAO ABRIGADA
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FIGURA 14 - SUBESTAGCAO EM POSTE SIMPLES COM MEDIQAO AO TEMPO EXCLUSIVA PARA OPCAO
POR TARIFA MONOMIA (GRUPO B)
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Notas:

1. Local da caixa de medicao valido para transformador trifasico ou monofasico de duas buchas.
2. Para transformador monobucha, ver 11.1.3.

3. Medidas em metros.
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FIGURA 15 - SUBESTAGCAO EM PLATAFORMA COM MEDICAO ABRIGADA
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FIGURA 16 — SUBESTACAO EM PLATAFORMA COM MEDIGCAO AO TEMPO EXCLUSIVA PARA LIGAGAO
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FIGURA 17 — SUBESTACAO EM POSTE SIMPLES COM~MEDIQAO INDIRETA EM BT AO TEMPO
EXCLUSIVA PARA LIGACAO PROVISORIA
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FIGURA 18 — CABINA PARA MEDICAO EM BT
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FIGURA 19 - SUBESTAGCAO AO TEMPO EM ALVENARIA COM MEDIGCAO ABRIGADA
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FIGURA 20 - SUBESTACAO ABRIGADA COM MEDICAO
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FIGURA 21 — SUBESTAGCAO ABRIGADA ATE 300 KVA COM MAIS DE UM TRANSFORMADOR
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FIGURA 22 - SUBESTAGCAO ABRIGADA SUPERIOR A 300 KVA
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FIGURA 23 — FERRAGEM PARA FIXAGCAO DE CABOS DE MT COM CHUMBAMENTO DIRETO
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FIGURA 24 — FERRAGEM PARA FIXACAO DE CABOS DE MT COM CHUMBADOR ROSQUEAVEL
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FIGURA 25 - FERRAGEM PARA FIXACAO DE CHAVE COM CHUMBAMENTO DIRETO
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FIGURA 26 — FERRAGEM PARA FIXACAO DE CHAVE COM CHUMBADOR ROSQUEAVEL
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FIGURA 27 - TAMPA XADREZ EM DOIS MODULOS PARA SAIDA DOS CABOS MT
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COMPLEMENTO ATE O TETO
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FIGURA 28 - FACHADAS DE TELA
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FIGURA 29 - COMANDO PARA SECCIONADORA
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FIGURA 30 — LOCALIZACAO POSSIVEL DAS ABERTURAS DA SUBESTACAO
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FIGURA 31 — DISPOSICAO DOS EQUIPAMENTOS EM CAIXA DE MEDICAO DIRETA OU PROVISORIA
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FIGURA 32 — DISPOSICAO DOS EQUIPAMENTOS EM CAIXA DE MEDICAO INDIRETA EM BT
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FIGURA 33 — DISPOSICAO DOS EQUIPAMENTOS EM CAIXA DE MEDICAO EM MT
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FIGURA 34 — CAIXA METALICA PARA MEDIGAO INDIRETA EM BT
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FIGURA 35 — CAIXA METALICA PARA MEDICAO EM MT
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FIGURA 36 — MODELOS DE PLACAS DE ADVERTENCIA DE SUBESTAGCOES E CABINAS
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Notas:

1. Material aluminio, leve e altamente resistente as intempéries e a corrosao.
2. Medidas da caveira: 91 x 128 mm.

3. Espessura da placa 1,0 mm.

4. Medidas em milimetros.

FIGURA 37 — MODELO DE PLACA DE ADVERTENCIA GERACAO PROPRIA
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